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SSorwort 

Der gro^c Sinflu§ bet (grflnbung be« gernro^rg auf btc (gnttoid* 
tung ber Slftronomie ift feit langer Seit belanni SSeniger belannt ift 
ed, ba| bie Sinfäl^rung ber $^otogra))^ie in bie ^imnteföforfc^ung 
einen ebenfo großen Sortfd^ritt bebeutet, mie einft bie @rftnbung bed 
gemro^r^. Sltö banlbarfted Sorfd^ungdobielt bot fid^ ber Iid^tem))finb^ 
Hd^en Patte ber äJionb bar, unb f o l^at bie Senntnid unf ere^ Segleiterd 
im legten Sa^rgel^nt größere Sortfd^ritte gemad^t atö je juüor. 

Sor allem l^at bie Stemmarte p $arid üorjüglid^ed 9RateriaI ge^ 
liefert, neben il^r bie ©orüarb« unb bie Sidt^Sterntoarte, unb aud^ in 
Deutfd^Ianb finb ber 93onner unb ^ot^bamer ©ternmarte gute ^uf^ 
nahmen gelungen. @^ ergab fid^ eine Sude intereffanter Sntbecfungen, 
bie aber nod^ nid^t }ur ßenntnid größerer Jbeife gelangt finb. 

S)er t)orIiegenbe S3anb foQ bie ^auptergebniffe ber Sorfd^ung über 
ben 9Ronb bringen. @r ift bad meitaui» fd^önfte tele(topifc^e Dbieft unb 
befifet feit langem bag Qntereffe aller Siaturfreunbe. 

SSreglau, «uguft 1912. 3. ^tanj. 
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1. ^^r Trabant tftx (Bttut. 

!Eer SKonb, ber treue Begleiter unfercr @rt)c, öerbient unter ben 
$iTnmeISldr^)errt unfer befonbercS ^ntereffe, totil er unferem Pla- 
neten am näd^fien fte'^t unb mit il^m gleid^en Urf|)rung l^at. ©ein 
Stnblid im gernrofyr ifl ber j^rrlic^ftc unb fci^nfie, btn ber Säefud^ 
einer @terntt>arte bietet, unb bereitet btn er^abenfien unb reinftcn 
®enug. 3Ran fieü^ 4)Iartif(^ IBerg unb %al unb blidt mit loal^rl^aftem 
SBonnefiJ^uer auf bic [dürfen Umriffc ber Ärater unb auf ben beut«' 
(id^en ©d^ttentourf bet l^ol^en Serggipfel. 

SBir f e|ctt mit bem gernn^l^c feine ßanbfd^af tcn unb in il^nen 
über jel^ntaufenb ©injell^eitcn auf ben erflcn ©lidE fd^arf unb gc*« 
nau, Ml^renb mi^ anbere $inttneßfdr|)er aud^ nid^t entfernt fo bcul>- 
Ud^e 93Uber il^arer Dberf Id^e geigen, ^enn bie 9S e n u S , bte nad^ il^m 
ber Srbe am näd^flen lommt, bleibt felbft in Srbnft^e nod^ 100 mal 
fo toeit entfernt atö ber SKonb; fic lel^rt afö innerer $Ionet un^ 
aud^ bann i^re 3?ad^tfeitc ju, außerbem ifl il^re Oberfläd^c ööllig in 
5RebeI unb aSoIIen gej&üllt. 3)er 3» a r § bleibt in ®rbnä]^e nod^ 150 
SRonbtoeiten öon nn^ entfernt. ®a er aber olg äußerer 5[}Ianet un5 
bann feine beleud^tete ©eite äufcl^rt, fo l^at mmi mit gleife unb %i^ 
bauer auf il^m mand^erlei ©ebilbe hwl^rnel^men Wnnen, ober feine 
öielbeftjrod^nen San&lt finb im gcmrol^r ol^e befonbere SSorflbunö 
nid^t fid^tbar. S)et STOonb bagegen jeigt unS fein unberfd^Ieiertc^, 
fietä tooffenlofcg Stntlife ouä nä^fter SRft^e, er ifl nur 30 ©rbhurd^ 
meffer entfernt unb lamt in ben meifien ittöd^tcn ieoiaä)ttt xoexhen, 
SBir lennen bal^er alle Sanbfd^aften ber und jugetoanbten ©eite tnel 
genauer aU bit Umgebung ber ffirbjjole. Stnbererfeitg ifl; bie un3 ob* 
gejoonbte SWohbfeitc un§ fafl t)önig unbelonnt. 9lur il^re SRanb** 
gegenben feigen Ipir infolge ber ©d^onlungcn ber aJlonbfugel jeit^ 
weife unb bann in flarfer SSertürjung ; im übrigen finb mir für bie 
aiüdtfeite auf Stnalogiefd^IüffCL angeioiefen. 



2.:i)re ©tcflatig lHi5:3Rwibe§ unter (einen Settern. 



®on beft $Iarief en^ h>clc]$c bie ©onnc umirctfen, finb bic grd&tcn 
uhb bie dugerften am tneiflen bef^igt, äRonbe um fid^ ju k>€rfamA» 
mein unb fic ju er^Itcn. S)erat bie gtdgtcn fcffcin fic bur<i^ il^re 
3(ngie]^ungdltaft an ftd^, unb bie 3R)oinbe ber ber @onne am femften 
fte^cnbcn ^iantttn criciben bic gcringften SJal^nftörungcn bur^ 
bie rclatiöe Mnjtcl^ung bct großen @onne, finb alfo üerl^altniä^ 
m&gig me^r ftabil. Sllan erlennt bied an^ ber folgenben 3ufammen^ 
fieUung ber ^ßlancten mit i^ten 2Ronbcn, IraÄcintcn ober Satct^ 
littn — tjöllig gleid^bcbcutenbc JRamen — , tt)obei ju ermägcn i|t, 
bag uns bie Tlonbt ber ferner fte^enben Planeten noi^ ju unDoII«« 
ftänbig bdannt finb, ba fie »egcn ber großen Entfernung ju fd^hjer 
fid^tbar finb. 
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3. Wtonh unb @rbe ein 'S)f>ppt\plantt. 



aSa^rfd^einKd^ l^abcn ^upitex, ®ataxn, Uranus unb 3ltptun tukfy 
öicic big^cr nid^t «ntbcdfte SSimBanten. ®afür f)}rtcl^ aud^/ ba& öicr 
i[)on iJ^nen crft fett 1904 etitberft finb. ©crfd^cl l^at aufeerbem tnel^rcre 
Trabanten tnibedif bie man nid^t n^iebet aufgefunben ^at. 

S)ic öal^nctt ber älteren SKonbe finb ©Hipfen öon geringer ßj«« 
jcntrtjität, alfo nal^egu Sreife. 3)agegen l^aben bie feit 1904 ent^ 
bcdtcn 3Ronbe VI, VII, VIII t>on Qu^itcr unb bie ©Äturnömonbe 
Il^emiS unb ^l^öbe eiförmige Salinen mit groger ®f jentriäität. 

S;ie öit^cbene bcä (grbmonbeg ift im SKitteltoert 5 o 8' 40" gegen 
bie ber (Srbe geneigt. 3iie (gbenen ber übrigen alteren 3Ronbba:^nen 
fallen nal^cju mit ber be§ Äquator^ il&rer 5ßlaneten jufammen. 
3f^re Steigung gegen bie ©rbbol^nebene (unb aud^ gegen bie tnüo^ 
riobele Qiene beS 5[JIanetenf^ftem3 im ©inne ber anal^tifd^en fDle^ 
(fyinif) bettöflt bei 2Rarg 26 o, bei 3ut)tter 2«, bei ©aturn 28«, 
aber bei Uranus 98 o unb bei dltptun gar 145 o. Sei ben beiben 
lefeten Planeten ifi bie SReigung gröfeeir aU 90 O; bie ^ßrojeltionen 
biefer ERonbe auf bie ©runbebene beli>egen fid^ alfo im umgefel^rten 
©inne toie bie ber irbrigen SJlonbe uvb $ßlaneten unfereS @^f3tem§. 

25agegen l^aben bie feit 1904 neu entbedften SKonbe be3 3ut)iter 
unb ®aiuxn 9}al^nebenen, bie gegen ben Äquator il^red Planeten 
ftarl geneigt finb. @iner n>on i|hen ifi fogar rfidfläufig mit einer 
Steigung toon 14 o. 

25er ERonb unfercr ®rbe erfd^int in unferer ßifte mit ben übrigen 
25 Trabanten, feinen Settern, auf gleid^er Sinie. Unb bod^ nimmt 
er eine bemerlenStoerte ^tu^naJ^meftellung ein. ®r ipt ein oer*» 
l^älttti^mäfeig großer $immeBfört)er. ©ein 2)urd^meffer beträgt 
^/ii be§ Squatorburd^mefferg ber <£rbe. @r ifl fo groß toie bie 
©tredEe t>om ^ovblap bi^ jur ©t)i|e Uputien^ ober n^ie 
bie©tred(e bon3i^I^ni>biS iur SRitte ber SBoIga, alfo mic 
bem ®urd^meffer Quxopa^ toergleid^bar. t^xdlid^ finb bie öicr älteren 
3u4)itermonbe nod^ ein ^enig größer aU er, aber bod^ im SSer^ält^ 
ni3 ju il^rem 5ßlaneten red^t Heht^ ba fie nur ^/qq feinet I)urd^^ 
mefferS betragen. 2)iefe bereite im 2)egember 1609 unb im Januar 
1610, gleid^ na^ ber (grfinbung beS Sernrol^reS entbedften 4 grö«' 
ßeren Siil'itermonbe i^aben au^ nur eine SKaffe unter 0,0001 t)on 
ber ü^reS Planeten, toäl^renb unfer SWonb 0,0123 ber @rbe tt)tegt. 
Der fünfte, 1892 tntbtdtt gu^itermonb ift, mie ber fed^fte unb 



4. ^ie attgemeinen Stfd^eittungen bet SRonbbetDeguitg. 



fiebente unb toie bie äRonbe tyon fUtax^, ®atnvn, Uranus unb fUtp^ 
' tun, fittb minjtfl unb alle nur mit Kd^tftarfen gernrol^ten toal^r*» 
juncl^men, unb fte erfd^ctncn bann t)unftförmtfl ol^ne fid^tBarc 
©d^cii&e. S)agegcn erf(j^etnt unfer SWonb, t)on ben bena^bartcn 5ßla* 
nctcn au§ gefe^cn, aö fd^ibenförmigcr $tbx^tx toie bie ®rbc, er 
}eigt il^nen ftetS biefelbe $]^afe unb ©td^elgeftalt toie bie Srbe unb 
ift nod^ nid^t 3 ©röfeenflaffen Ud^tfd^äd^er at§ fie. ©ierburd^ g^« 
tt)innt (Srbe mit 9Konb htxi auSgef))ro<J^nen S^ralter eines 2) o )) ^ 
))el))laneten. 

2)er äßonb ifl eine jttJeite ffirbe. ^tii>t beilegen fid^ um 
i^ren gemeinfd^ftlid^en @d^tt)er|)unft in Salinen, bie im matl^e^ 
matif^en ©inne einanber dl^nlid^ finb. 3)iefer ©d^toerjjunlt liegt 
nod^ innerl^alb ber (Erbe, ein drittel beS (Srbl^albmcfferg öon ber 
©rboberfläd^e entfernt. 3)ie Setoegung ber ffirbe um biefenSc^mer«- 
punit toirb als eine SWutation bejeid^net. 

(SS ift id)ermann belannt, bag ber 3Ronb jid^ um bk @rbe unb 
mit i^r bie ©onne Bettjegt. ©elbfttoerftänblid^ lommt ju biefcr bo|)* 
gelten 93enKgung nod^ eine britte l^ngu, ha ber STlonb fid^ mit ber 
©onne unb bem?ßlanetenf^ftem auf baS©ternBtIb beSStblerSju Be*« 
toegt. ®od^ braud^en mir biefe alS felBjlöerftänbUd^ im folgcnben 
ni(|t toeiter gu BerüdEfid^tigen. 

2^ic SKonbBal^n um bie ©onne gleid^t alfo einer ©^jij^Hoibe, baS 
l^eigt bem 3Bege eineS 5ßunftcS einer 8labf|)eid^, menn ha^ 3lab 

auf einem Srcife rollt. ®iefer ^reiS, bie 
©rbBal^n, ift aBer 389 mal fo grog als 
bie SJal^n beS HKonbeS in Bejug auf bie 
ffirbe, unb auf ein ^a^r ober einen ©on*» 
nenumlauf lommen nur 12,369 Suna^ 
tionen ober Umläufe um bie @rbe. 8uS 
biefen SSer^ältniffen ergibt fid^, ba& bie 
fjifl.i.. eDüunoibctt. aKonbba^n um bie ©onne alS ©iJij^^ 

f toibe toeber ®opl)etpunf te toie Bei ©d^Iei*« 

f enBilbung (gigur 1 a), nod^ ^)(^\%tn (b) i^at, aud^ leine ©d^IangeuA- 

Knie (c) ijl, fonbern fie ift abtoed^felnb Bafi) mel^r, Balb toeniger nod^ 

innen gelrümmt unb BleiBt immer nod^ gegen bie ©onne tontcCö. 

Übrigens ifl bie BKonbBal^n nid^t eine gefc^roffene fturbe, bo auf 
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ein 3d]^r nid^ eine gan^ ^ngal^I uon Sunationen lommt, fon^ 
bern etioa I21/5. 

?tttc ©eipegungen in unf«rcm 5ßlanctenf^ftem, abgefallen öon ben 
ÜKonben ber äuBerfien Planeten Uranud unb 3ltptan, finben in 
bemfclben ©inne jiatt, unb jtoar twm 3Befl nad^ Dfl. S)iefe ffir*' 
fd^einung bilbet bie ®runblage bet ^ant^fia^Iacefd^en ißebularl^^^ 
pot^efe. Äud^ bie Srbe brel^t fid^ t)on SBefl nad^ Oft um il^re äd^fe, 
unb beS^alb fd^eint fid^ ber ©ternl^immel im umgelel^rtcn ©inne 
ju breiten, n^ie [a anä) ein äieifenber auf ber Sifenbal^n ober auf 
bem 3)am^jffd^iffe ben GinbrudE g^toinnt, ba& fid^ bie Sanbfd^aft in 
ber feinem Sßkge entgegengefe^ten Sftid^tung benjegt,aIfo i^m ent'» 
gegenlommt. ®ie burd^ ben Sfnfd^ein hervorgerufene befannte SSer*» 
njed^felung ber relativen unb cifoluten Sehjegung bringt biefe be«« 
fannte (Srfd^einung mit fid^. @o ge^n für un§ ©onnc, SRonb unb 
©terne im Dfien auf unb im 3Beften unter. 

Ser SRonb l^at aber eine flarle Sigenbeioegung Don hurd^fd^niti« 
lid^ 13 tSglid^ öon SBefi naä) Dfi unb bleibt bal^er in ber fd^ein- 
baren Srel^ung beg ©imtnetögctoölbe§ fletig jurüdt, fo ba6 er tag*» 
lid^ fa^i eine ©tunbe ft>5ter oaif«* unb untergel^t aK am twrl^er'* 
ge^enben läge. 

@ttf^t ber aJlonb jn^ifd^en @rbe unb .©onne, fo l^bcn mir ^,31 e u*- 
monb". ®er SKonb loenbet bann n^r feine Siad^tfcite, bie öon 
b€r ©onne niä^t beIe^d^tete ©eite, ber <£rbe ju. (£r ift bann Ddllig 
unfid^tbar, unb jtoär nid^ nur, toeil er un3 feine Siad^tfeite ju»- 
tel^rt^ fonbern aud^ be^l^alb, loeil er bid^t bei ber ©onne am l^ellen 
Xage^^immel fielet. flu(fy 26 ©tunben bor unb nad^ bem Steu^ 
monb iltibt tt anS biefem ©runbe unfid^tbar. 3)enn feine dufeerft 
fd^male ©id^el fie^t bann immer nod^ ju nal^e bei ber ©onne, ift 
oon il^r überftral^It unb in bem l^ellen S^ageSl^immel nid^t aufju«* 
finben. @^ gelang SwIiuS ©d^mibt in Sftl^n, bie ©id^I 26 
©tunben 00m 3ttumonb entfernt ju erlennen. 

SSAI^renb ber 92eumonb jugleid^ mit ber ©onne unterging, gel^t 
ber junel^menbe äRonb t&glid^ burd^fd^nittlid^ fafl um eine ©tunbe 
\pSLttx unter. 3^^^ Xage nad^ 9leumonb mirb ber 3Ronb dftlid^ 
Don ber ©onne aU bünne ©ic^el lurj üor feinem Untergang am 
SBefi^immel fd^n leidster fid^tbar nnb ntitn ber ©id^el ba§ ,/afd^*» 
arbene Sid^t" ber Qan^tn Slad^tfeite beä 3Konbe8, »eil biefe Srben^ 
d^ein l^at, ein fd^ne3, jarteg ©ilb ! 3}tan ficl^ alfo ben j u n e 1^ « 
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tnenben äRonb intmer nur am S^enbl^intmel. Seine tt" 
leud^tete @id^I ifl natürlid^ ber ®onne jugele^rt, ba fie lion t^r 
bad Sid^t erhält. 2)a bet SDlonb Berettö dfili^ t>on ber @onne ftel^t^ 
ift fein SBeftranb^ b. ^. ber 9tanb, ber t)on ber (Erbe üu^ g&« 
feigen toeftlid^ erf^eint^ beleud^tet, unb ber äRonb erfd^eint 6ei un^ 
fo : D. 3Ran fagt ba^er : ber junel^menbe äRonb fielet fo aud, toit 
man ben 93uci^fta6en 3 gu [einreiben anfängt. 99ei bem abne^menben 
3ßonb f inbet boS Umgele^rte ftatt : feine t^igur (i gibt ein undoH«: 
^nbiged a. 2)iefe SBegie^ungen erleichtern ed iebermann, fid^ bie 
&t^att beS jUi« unb abnel^menben äR-onbe^ ju merlen. — 9Ran 
fagt aud^, ber SWonb fei ein ßügner. 3cigt er ein C unb fagt: 
cresco, fo nimmt er ah; jeigt er ein D unb fagt: decresco, fo 
»äd^fi er. S)icfe fRegeln gelten freilid^ nur für bie nörblid^ ffirb*» 
l^alblugel. 

3)ie Irojjenbetool^ner feigen ben junel^menben SRonb in ber @c*» 
ftalt eines ^a^ncä ^ am 9lbcnb!^immel, hjcil l^ier ber ^immclä- 
iiquator unb aud^ na^gu bie Sfliptif fenlred^t am i^immel au^<« 
fkigty ben abne^enben SRonb aU umgeftülfiten Sal^n ^ am Tlox* 
gen^mmel nad^ SKitternad^t. 3^ ber orientalifd^cn, befonberd ber 
arabifd^cn 5ßoefic, ift beS^alb oft öom „Sa^n bc« äRonbcS" bie aiebe. 

tKuf ber füblid^en ^albfugel^ etma am ^a)) ber guten Öffnung, 
erfd^int ber junel^mcnbe SKonb in feiner ©tellung jum ©orijont 
fo : C ber albne^enbe : }). ipier f prid^t er alf mit cresco unb 
decresco bie SBa^rl^t. 

SKan nennt bie S^it tyon SJcumonb ju Slcumonb eine Suno/- 
tion, einen äRonbmonat ober einen f^nobifd^cn Umlauf. @ie 
bauert burd^fd^nittlid^ S = 29,5305879 läge. S)enn bie eigenl> 
lid^e ober fiberifd^e UmlaufSjeit be§ äRonbeä um bie ®rbe, bie 
3eit, bie er gebrandet, um t>on einem @tern h)icber biä ju benv* 
fclben ©tern ju gelangen, bauert U = 27,3126606 löge, unb jtoi^ 

1 + ^gg gg j . 

2)ie feit bem legten SKeumonb tocrftrid^ene Sdt nennt man baä 
HIter be§ äRonbed. 

ffirrcid^t ber june^menbc äHonb baS Älter öon 7,38 lagen, fo 
ifi er gerabe ^I&boII unb man nennt biefe 5ß]^afe ba§ „er fie Sie r^ 
t c I", hjeil er ein SJiertel fcincS f^nobifd^en Umlaufs tjollenbet l^t. 
®er SKonb fte^t bann in erfter „Ouabratur" jur ©onne, 90 
t)on ifyt entfernt unb lulminicrt nm 6 Ul^r nad^mittagS im SReri^ 
bian, ftel^t alfo bann genau im ©üben. 



5. ^ie $^a{en. 



3m älter öon 14^77 lagen ^aben toir „aSoHmonb". 3efrt 
ift bie k)one @d^t&e be§ äßonbeS beleud^tet, ba Sonne uxib (Srbe 
auf berfelben Seite beS 3ßonbeS [teilen, ^er SSoHmonb fulmtntert 
um äHitternad^t im äJteribian unb beginnt nun abjune^eu/ in^ 
bem fein Dftranb beleuchtet, fein SBeftranb ie^d^atttt toirb. 

3m Slftcr t>on 22,15 lagen ift loieber bie ©älfte ber ^tibt be^ 
leud^tet unb jluar jie|t bie öftlid^ l^lfte, ber abne^menbe 3Ronb 
ift im „legten SSiertel", i^ jiueiter Quabratur unb crreid^ 
um 6 U^r morgens feine l^öd^fte Stellung im Sübmeribian. S)er 
abnel^menbe ÜRonb jeigt \\d) alfo am 3Rorgen^tmme( nad^ äKitternad^t. 

©ine irbifd^e Sanbf(j^aft mit june^menbcm SKonb ifit alfo eine 
?lbcnblanbf^aft, eine fold^c mit abnc^menbem eine SKorgenlanb* 
f<]^ft. SKalcr foHten bieg bcod^ten, unb eg barf nid^t, mie bieg in 
ber %ula beS 3ttfterburger Oljmnafiumg gefij^e^n ift, h)0 figürlid^ 
©jenen au8 ^omer bargeftellt finb, bie rofenfingerige ffioS neben 
june^menbem SRonbe bargeftellt merben ! Sfel^Ier biefer atrt finbet 
man oft, inSbefonbere finb alle Stnfid^tä^JofHarten mit nod^räglid^ 
eingefügtem SKonb falfd^. 

SBer mit einiger Slufmerffamleit bie Stellung be§ 2Ronbe§ am 
^immel beobaci^tct I^at, bem h)irb e§ ni^t entgangen fein, baß ber 
SoIImonb im SBintcr ^od^, im Sommer tief am ^immel fielet. Der 
®runb für biefc Stellung ift leidet anzugeben. 3)ie SKonbbal^ ift 
gur toenig gegen bie Qbtnt ber ©rbbal^ geneigt, in ber bie Sonne 
fielet. 3>a nun bie Sonne im SBinter tief, im Sommer l^od^ fielet, 
unb ber SJoHmonb i^r gegenüber ftel^t, fo mufe er fid^ umgelel^rt joie 
bie Sonne öerl^Iten, im SBinter l^oi^, im Sommer tief flel^en. 

hiermit ^ängt unmittelbar jufammcn, ba§ mit ber dtliptiS, ber 
Sinie, in ber bie ©rbba^cbene ba§ ^immetögelodlbe fd^neibet, im 
tJrül^Iing bag crfte SSiertel unb im iperbft baS le^e l^ol^e S)eHina*» 
tioncn erlangt. 3)e§1^Ib fielet man aud| im grül^jal^r baS erfie 
SSiertel abenbä l^od^ am ^immel flel^en unb im S^3ätfommer unb 
$erbji geigt fid^ oft bie bleid^e Sid^el beä abnel^menben äRonbeg 
morgens unb öormittagg in l^ol^er Stellung, toie bieg njoM bie 
meiften Sefer fd^on bemerlt l^aben. 

S)ie ©bene ber 3Konbba:^n ifi nämlid^ 5^9' gegen bie (grbbal^n 
geneigt, unb ber Sur^f^nitt („Änoten") beiber ®htntn fd^reitct 
in einem ^af^tt 19,o355 auf ber ©rbbal^n jurüd unb bur<^Iöuft 
in 18,6 ^afycm bie ganje 5ßcrip]^erie (t)ergl. Sir. 10(3). Steigt nun. 
bie SRonbba^n im Sinne ber rcd^tläufigen SKoubböoegung an bcm^ 
felben 5ßunlte auf, in bem bie (Sxbiaf^n auf bem Äquator auffteigt. 
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ti&mliö^ im 98ibber|iunlt, in todäjcm 511 Stül^tmg^anfang bie@onne 
\tt% fo obbiert fid^ bie Steigung ber a^lonbbal^n don ö^^O' gut Dleii* 
gung ber ©tbbal^it t)Ott 23 «27', unb bie aWonbbal^n ijl olfo 28036' 
gegen btn Äquator ber @rbe geneigt, ^n biefer Seit erteilt ber 
SRonb ndrblid^e Defltnationen über + 28 unb fübli^ unter — 28 
unb ber l^ol^eStanb beöSSDlImonbe^ imSBintcr, fein tiefer imSom«* 
mer toirb bann befonberg auffällig. 2)icS fanb 1894 flatt unb tritt 
Jüicber 1913, 1932 mb 1950 ein. Um 1913 toitb alfo ber l^ol^e 
@tanb beg SBinteröoHmonbä, beg erften aSicrtetö im ^xma^x, bc§ 
legten SSicrtelS im ©^jätfommer unb ^erbft ebenfo auffällig toer> 
bcn, toie ber tiefe ©tanb beä SSoIImonbS ju ©ommer^anfang. 

©teigt bagegcn bie 2Ronbba]|n an ber ©teile ber ©rbbal^n auf, 
tixo bie @rbba|n am Äquator abfieigt, im ^erbftöquinoltium, fo 
fubtral^ieren fiti^ beüve Steigungen. S)ie SDlonbbal^n ift bann nur 
18018' gegen ben Äquator geneigt, unb ber SDlonb loei^t nur um 
bicfen Betrag öom Äquator nad^ 9lorb unb ©üb ab. ^n fold^r Seit 
ift bie SJerf(§ieben^eit ber Qtnanntm SDlonbftanbe toeniger auffal^ 
Urü>, ®ie§ fanb 1904 flatt unb tritt 1922 unb 1941 micber ein. 

S)ie 3riten beg Jleumonbeg unb beg SSoIImonbeä nennt man 
©ijj^gicn (t)on avvi.mb ^svyvvfii) ober ^liojentrifc^ Äon«* 
iunitionen, ba ju bicfen Sitten @rbe unb 3Konb öon ber ©onnc au^ 
gefe^ l^intereinanber [teilen, alfo gejoiffermafeen miteinanber tjer^ 
bunbcn erf^inen toürben. S)ie ©kij^gien [teilen btn Quabraturen 
red^ttoinfüg gegenüber. — SSom geojentrifd^n ©tanb|)unlt au§ ift 
ber SReumonb in fionjunltion mit ber ©onne, ber SSoIImonb in 
Djjjjofition mit il^r. 

SJenn fid^ ber äRonb genau in ber (Sbtnt ber (Srbbal^n bciocgen 
hjürbe, fo müßte er Bei jcbem Jleumonb bie ©onne öerbedEen unb 
wir ptten ju SCnfang jlcber Sunation eine ©onnenfinftcrniä. 6ben*= 
fo toürbe bei jebem SSoIImonb ber ©d^ttcn ber (£rbe auf bcn SKonb 
fallen, unb eä tnügte 14,8 Jage auf bie ©onnenfinfiemi^ jebeSmal 
eine SDionbfinjiernig folgen. 

2)ie SKonbba^n ift aber 5 <> 9' gegen bie ©rbbal^ geneigt. S)e§]^16 
ftel^t ber Sleumonb oft oberl^Ib ober unterl^alb ber ©onne, ber SSoH^ 
rnonb oft unterhalb ober oberl^att be§ ®rbfc^atten§, unb bie ginfter^ 
niffe treten niii^t in iebtm SKonat, fonbern nur bann auf, toenn ber 
äRonb bei ben®^jt)gien fid^ na^e bei ber@bene berSrbbal^n befinbet. 

3m Saufe eineg Sal^reg örirb offenbar bie SSerbtnbungölinic ber 
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Bonnt unb dxbt ju itoti um ein ^albiafyc Derfd^iebenen Seiten ieber 
in bei Srb&a^n liegenben geraben £inie, alfo auc^ bem 2)urcl^f(^nitt 
ber (Sxbbaffti mit ber SKonbbal^n {mrallel, in totiä^tt ber äKonb burd^ 
bie (Btbbaf^nebtnt lontmt. 2)eS]^atb treten ju biefen jtoei um etUMt 
ein ^albja^r öoneinanber getrennten B^tcn alljäl^Iicl^ gfinftcrniffe 
auf. Sefinbct fid^ ber SKonb einmal in genilgenber 914^ ber @rb=» 
ba^nebene, fo ifl er ed oft aud^ nod^ 14 Sxige t)or]^er ober nad^er. 
SJeS^alb l^aben mir ©onnen*« unb SRonbfinfterniffe in jweimÄd^t* 
lid^en S^iteröallcn nebcneinanber. @o ift : 

21. SKärj 1913 totale äKonbfinfternig 
6. 2tpril 1913 paxütüt ©onnenfinftemtg 

unb ein ^albjal^r f))äter: 

31. «uguft 1913 paxtitUt ©onnenfinfterni« 
14. Se^jtember 1913 totale äRoubfinftemi« 
29. September 1913 partielle ©onnenftnfternig. 

@inb, toie im legten ^dllt, brei ginfterniffe ^intereinanber, fo 
fdnnen bie beiben dufteren nur tKirtiell fein, ba bei ifymn ber SKonb 
nid^t mel^r fo nal^e ber ffirbbal^nebene ftel^t »ie bei ben mittleren. 
Snfolge beg {RMIaufS ber Änotcn (f. 9?r. 10/3) treten in iebem fol*» 
genben Qal^re bie ginftemiffe burd^fd^nittlid^ 19,638 läge frül^r 
auf. Slu§ biefer angäbe lann man bie ungefäl^re Qdt ber ginfter«* 
niffe für ba^ laufcnbe 3a^rl^unbert au§ ben angegebenen Sitifter«» 
niffen t)on 1913 bered^nen. 

3n einem S^itraum t)on 18,6 ^afjxttt, einem „@aro§", toieber=« 
^len fid^ bie ginfterniffc mit großer ©enauigleit. S>a3 toar fd^on 
t>on ben S^Ibftem entbed^, unb bie ®ried^en, j. 9. i^aled, fagten 
3finjlcrniffe auf ®runb beä @arjo§ ooraug. 

Sei totalen ©onnenfinfierniffen fallt ber ffiernfd^atten be« 
SWonbeg, bei paxtitlltn ber ^albfd^tten auf ben ©eobad^tungSort. 
®er Sernfd^atten trifft nur eine ©trede öon tocnigcn iKeilen, unb 
bie Sonc ber lotalitöt, bie er in einigen ®tmbm überftreid^t, ift 
bal^r »enige SReilen breit. S)ie totale ©onnenfinfterni^ bauert an 
jcbcm Ort nur Joenige aKinutcn. auf il^re übrigen^ fel^r intereffan*» 
ten ffirfd^einungcn ^ier näl^er einjugcl^en, gel^drt nid^t gu unferer 
aufgäbe ffirmä^nt fei nur, ba§ ber SRonb, ber bie ©onne bedCt, DdU 
Hg fd^toarj erfd^eint. fBlan lann mit bem 8femro|r feine ©ergf^ji^n 
auf ber @onne aU ^intergrunb ^ert>orragen feigen. Unmittelbar oor 
SSeginn ber Totalität gerreigen biefc bie fd^ale ©onnenfid^el oft in 
eine Keilte t)on einzelnen Sidftptxlm, 
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miefen. Offenbar l^angt feine ^eUigfeit unb bte ^ntenfitöt feiner 
^aibtnpxa(fyt t)on btn nteteorologifci^en S3ebingungen unb ben S)iänt^ 
merung^erfd^imingen ai, bie gerabe bann fid^ auf bem genannten 
Suftringe ber <£rbe a6f))ielen. 

^uf bet t^eifinftexten SRonbfugel bleiben bie Mttxt unb bie f)tlU 
flen ftratcr, toie Aristarch, Tycho, Copernicus, Kepler, Proclus unb 
Plato, fid^tbar^ t)Ot allem au^ GrimaldL 

S)er ©urd^meffer be§ ®rbf(^atten§ ift an bem Drte beg öetfinfter«»- 
im 3Konbe§ 2,6 mal fo gro| toit ber äRonb unb toirb burd^ bie ffirb*- 
atmof^^are nod^ um 2 ^rojent t)ergrdgert. 2)eS]^aIb lann bie Xota«^ 
litöt bi^ 1 ©tunbc 45 SKinuten bauern unb bie gange äßonbfinfter* 
niS einfd^Iic6.Iid^ ber öor^ergel^enben uvb naid^folgenben 5ßl^afe ber 
tcitoeifcn SJerfinfterung bis ju 3 ©tunben 43 SRinuten. 

^ßartielle äKonbfinftcrniffe geigen nid^t bie öollc garbeufd^n^ 
^t ber totalen. S^nmer beginnt bie ättoubfinfterni^ am öftlii^en, 
linfen 9lanb unb enbet red^tS am toeftlid^n. 2)od^ liegt mand^mal 
SCnfang ober ®nbc ber |)artiellen äÄonbfinfterniffe aucfy fern t)om 
Äquator unb nal^c bei ben $ßoIen (gig. 2). 

S)ic folgenben Äa^jitel 8—13 finb ettoo^ fd^ieriger unb nur bei 
langfamem £efen gu oerftel^en. ^ei äRangel an Stit tonn man fie 
oorl&ufig oudlaffen. 

%llt ftdr|)er unfereS ^lanetenf^ftemS giel^en ben äßonb an, unb 
gmar nad^ 9ietotonS ®efe^ ))rot)ortional iJ^rer 3Sla\\t unb umgelel^rt 
t)ro})ortionaI bem Duabrat il^rer ©ntftrnung, 9lm ftärfften jiel^t il^n 
bie @onne unb bie ffirbc an, erftere locgcn i^rer großen SKaffe, 
le|ter€ loegcn i^rer großen Stalle. S)ie SRaff e ber ©onne ift 328 444* 
mal fo groß aU bie ber @rbc (oJ^ne äRonb), bie (Srbe ift burd^fd^nitt^ 
Kd^ 389 mal f o nal^ aU bie ©onn«. S)ie ©onne ift nömlid^ 149 
2Ri«ionen miometcr, bie (grbe 356 000 US 407 000 km i)om SRonbe 
entfernt. 

3)a ber SRonb feine ©al^n um bie ®rbe befd^reibt, »irb man er*- 
märten, baß bie Änjiel^ung ber 6rbe am ftäriften ijjt. S)aS ift aber 
leine^megS ber ^atl ! SHe Slngiel^ung ber ©onne ift, loie jeber au^ 
yimtonS ®cfe^ unb obigen Saf^Un nad^red^ncn lann, 2^/2 mal fo 
groß ! 2)emnac| follte btx SRonb eigentlid^ feine ^al)n um bie ©onne 
befd^reäen. S)a^ tut er aud^, unb jtoar mit ber Srbe aU 'S)opptU 
plantt 
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^iernad^ ift man bered^tigt bie ^xaQtau\iutvtx\tn, ob cg jipedmäßi* 
gel' ift ffit bie 99ered^nung unb matl^ematifd^ @tllärung ber Wmb^ 
hafyx, bie ©onne atö ä^i^trallötljer unb bie @rbe atö ftdrenben ftöt^ 
ptx ariiumf^mtn ober, toie c3 getoöl^nlid^ gef^icl^t, umgele^rt ffixbe 
cU jentralen, ©önne aB ftörcnbcn Söxptx: SBüre Sonne ober ®rbe 
altein aU anjie^enber &&xptx für ben äRonb öorl^anben, fo Mrbe 
ber SKonb um bicfen einjigen k&xptx einen Segclfd^nitt, im gälte 
ber ©tabilität eincfölltpfe, unb bei ben tatfäd^Ii^ öorliegenben Säe«* 
bingungen eine fold^e mit geringer ©Ejcntr^ität befd^reibcn. S)cnft 
man fi^ bie Störungen, b.|. bie Stnjiel^ungen eineg brittcn ßör*» 
ptx^ in einem 3Kom6nt ouf^drenb, fo toürbe öon biefem 3citpunlt 
an bie ftrcng elliptifd^c Setoegung eintreten. Ttan nennt biefe ^Wo«* 
t^etifd^e SSal^n : bie für ben ^eit^junlt „o3tuIierenbe" @ni^)fc, aud^ 
tooT^I bie „momentane" ©Ili^jfe. 3für ieben folgenben Seit:punft gibt 
eg natürlid^, »eil injtoifd^n Störungen aufgetreten finb, eine an** 
b c r e oöfulierenbe ©Ili^jf e. ^Olüxi tann alf o fagen : S)ie Säa^nellipfe 
mirb fortioä^renb aümä^liä) gebogen, gcbel^nt, öcrfd^oben, fie er*» 
fäl^rt in il^rer Sage, ©ejialt unb ©röge burd^ bie ffiinmirfung einc§ 
britten Söxptx^ ftetige Serünberungen, bie fogenannten Störungen. 
S)ie Slufgabc, fie gu ermitteln, bejeid^net man aU „^robtem ber 
brei Äör})cr" ober aU „S)rciIör:per^)robIem". 

®ie ftörenben ffröfte beftc'^n aber nur in ber ©iffercnj ber 
SCnjie^^ng, bie ber ftörenbe ki^xptx auf ben äRonb unb bie er auf 
feinen ä^ntrallörper ausübt, unb finb bi^ auf ben gaftor ^/g bei 
ber reltotib toeiten Entfernung ber Sonne na^eju ))ro))ortional ber 
aKoffe beS ftörenben Äörjjer^ unb umgele^rt jjrojjortional ber b r i t- 
t e n ^ßotenj ber Entfernung, hieraus ergibt fid^ na(fy obigen SafyUn, 
baj^ bie Störungen, bie bie Erbe auf bie 99ia^n beS S^onbe§ um 
bie Sonne öugübt, runb 90 mal fo groß finb alg bie Störungen ber 
Sonne auf bie Sal^n beS SRonbeg um bie Erbe. 

2)al^er ift e3 allein t)raltifd^, bie Erbe al^ SentxaiUxptx, bie 
Sonne aU ftörenben aufgufaffen, meil im anberen galle bie Störun*» 
gen fo groß tt>ürben, baß il^re SSered^nung eine unübertoinblid^e 
Aufgabe n)ürbe. 

?Iußer btti ftörenben ÄrSften ber Sonne fommen bei ber Sered^ 
nung ber aJlonbba]|n nod^ in Setrad^t ber Einfluß ber "^bplat^ 
t u tt g ber Erbe, ober mit anberen SBorten bit ?(näie]^ung, toeld^e ber 
aufgefd^mollene äquatomjulft ber Erbe auMbt, ferner bie Störun^ 
gen ber SSenuS, beg 3Slax& unb Jupiter, bod^ finb biefe alle 
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üerpltntömö^ig fo unbtbtnttnb, tmg toix im folgenben nur bie 
©tdrungen bet @onne betrad^ten iDoIIen. 

2)ie Xrabantenba^nen erleiben überl^upt biel erj^eblid^re ©td^* 
rungen aU bie $Ianetenbal^nen. 93on allen Xrobanten aber erfül^rt 
unfer äRonb bei weitem bie größten Störungen. Xtnn erftend ift 
er naä) 9tr.2 ber fonnenuäd^ft.e Xrabant, itoeitenS ^t er (auger 
btn neuentbectten 3u:piter^ unb @aturn^monben) btn größten %&' 
ftanb in 5ßlaneten^albmeffem, nämttd^ 60,27. ?Cu3 erfterem ®runfa 
ift bie abfolute, üvl^ gn^eitem bie relatibeSßirfungberSonnenftdrung 
ftarl. S)er SKonb erleibet in feiner födffn bie ftärf|ien Störungen, 
bie in un jerem ^lanetenf^ftem über^ouipt borlommen. 

3u ber abfolut bebeutenben ®röge ber äRonbftdrungen lommt 
für uns ^rbbeioo'^ner ber Umftanb l^inju, bag mir ben äRonb an^ 
nad^fter mf^ (burd^fd^nittlid^ 384000 km Entfernung) fel^n unb 
bal^er feine Sal^n fel^r genau btohaä^ttn lönnen. 3)ie |)raftif d^e ^ftro<» 
nomie forbert aber t)on nn^, bag bie Sahnen mit il^en (Störungen 
ebenfo genau bered^net nierben, toie fie beobad^tet toerben fdnnen. 
3)eS^aIb mug bie tl^retifd^e Hftronomie bie iBal^n beS äRonbed mit 
me^r ^Bejimalftellen aU bie ber anberen Trabanten bered^nen. ^ier-» 
aus ergibt fid^, ba^ bie SSal^nbered^nung beS SRionbeS eine fel^r bep» 
njidEcIte unb fd^mierige Stufgabe ift, ol^ne 3J^rifeI 6ei toeittm bit 
fd^ierigfte ber ganjen Äftronomic. 

Sßir ^aben nun gu fragen, meld^r %rt bie @onnenftbrungen finb, 
bie bie SDtonbba^n beeinfluffen. ^S Iftgt fid^ einfad^ beanttODrten. 
2)er äRonb fle|t in einem äl^nlid^en Serl^ältniS jur (£rbe »ie bad 
äßeer. 8)eibe loerben bon ber @rbe angegogen unb finb um fie be^ 
meglid^. S)ie ftörenben Gräfte, n^eld^e bie @onne auf bie äRonbbal^n 
ausübt, finb bal^r bdllig analag ben fluterregenben Säften. 2)enn 
bie ©onne erregt au^ tim Slitt auf bem SReere. 

3Kan toei§, baß eine glut fid^ an ber ©eite beS anjiel^nben @e>- 

fitirns erl^ebt, toeil l^er bie SBaffer fiärfer angejogcn toerben als ber 

^rblern, baß aber aud^ tim gflut fid^ an ber entgegengefefrten ©eite 

bitbct, loeil ber ©rblern ftärfer angezogen toirb als bie bortigen ®e«» 

mäffer. @o ift aud^ ber ©ffelt ber ©tbrungen 

1. in rabiater Siid^tung ber, ba^ ber 3Ronb auf ber ber ©onne ju** 

geleierten ©eite, alfo ber Sieumonb, Don ber ffirbe entfernt 

njirb, ber SSoIImonb auf ber anberen ©eite aber aud^, unb jtoar 

faft ebenfo ftarf (aber bod^ in ettoaS geringerem SWaße). ^an 

tjcrgleid^e bie langen 5ßfeile in ben ©^j^gien ber fjig. 3. S)aA« 

gegen toirb beim erften unb legten Viertel (entf|)red^enb ber 



8. ^e Shdfte, totld^t bie SRonbba^n bel^enid^en. 



15 




ffibbc), ber äRonb fd^toad^ jur @rbe l^ingQogcn, toit bic furjen 
Pfeile in bcn Duabraturen bcr gig. 3 anbeutcn. 
2. ©benfo treten tangentiale Äröftc auf. ®ie Ocfd^inbiglett beg 
äRonbcg toixb Dom Sieumonb bis jum erflen Sicrtcl öcrlangr 
fomt, entf|)rc(i^nb ben geftrid^elten 5ßfcilen in gig. 4. Sie »irb 




tiom etflen SSiertel bid jum SoHmonb befd^Ieunigt^ entf:prejj^ 
d^enb ben Dollen Pfeilen in Sfig. 4. 3m folgi^nben Ouabranten 
tritt ttrieber iBeridgerung^ im legten S9efd^eunigung ein. %m 
fiörlften treten biefe tangentialen Gräfte ber 3Ritte jtoifd^n ben 
4 ^aujjtjjl^afen auf, unb am geringften finb fic bort, mo fie baS 
SSorjeiid^n med^feln, nämlid^ bei ben ©l^j^gien unb Quabra«* 
turen. 
3. C^nblid^ treten Gräfte fenlred^t gur SRonbbal^nebene auf, ba 

2' 
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9. 2)ie momentane 16a]6nelli|)fe. 



biefe gegen 6ie Srbbal^n (^ier gegen bie (Sbene bed $at)ierd) 
5 <> 9^ geneigt ift. %ud f^ig. 3^ ober anä) an^ ber SCnalogie ber 
Slut, fd^Iielt man leidet, bag^ totnn ber 3Ronb nSl^er ber @onne 
ift aU bie (Erbe, bie @tdrung il^n nad) berjenigen @eite benc 
äHonbba^nebene l^jiel^t, auf koeld^r bie @onne fielet. ®te^t 
er ferner öon ber Sonne aU bie ffirbe, fo loirb er nad^ ber^ 
ienigen @eite ^ingegogen^ auf toeld^er bie @onne ni^t fielet. 





als ftegfl- 



9ifl. 6. 9Vi\p\t a» 
ftreiSprojettion. 



9. Mt ttwrm:enlan5 %eilintVixpU* 

SJlüXi ^ört getoöl^nlid^^ bie äRonbbal^n um bie (Erbe fei eineCEHi|)fe. 
SEBir toerben fe^n^ ba^ fie in äBirlUc^feit gan^ anberd geflattet ift. 
@ie toürbe aber eine SUipfe toerben, 
toenn bie 6onnenft5rungen t^on einem 
3eitpun!t an plö^Iic^ aufl^örten. Sine 
fol^e (SQipfe nannten mir bie für biefen 
geitpunü geltenbe ober momentane ^U 
lipfe. 2)enft man fic^ bie Störungen erft 
in fpäteren S^it^Junften fortfallen, fo 
erhält man immer anbere momentane 
(SQipfen. iSetrad^tet man aQe biefe nac^ 
einanber, fo fann man fagen, bie S3a^n^ 
eUipfe befomtiert unb änbert fid^ ftetig. SSSir toollen 
an bie (£IIi))fe unfere 93etrad^tungen anlnüpfen. 

(Sine @Qi))fe lann man erzeugen aU ben fc^rägen 
@d^nitt burc^ einen Kegelmantel (Sftg. 5) ober atö bie 
^rojleltion einei^ fd^rftg ju einer (Sbene ftel^enben ^ei< 
fe« auf biefelbe (Sig. 6), ober ate bie gigur, bie aui^ 
einem Greife entfielt, toenn man alle einanber paxaU 
Uten ^albfe^nen in bemfelBen SSer^ältni« öerfürjt (gig. 7) 
ober t)erlängert, auc^ aü Drt ber $unlte einer Sbene, für 
bie bie Summe ber Sbftctnbe Don gtoei feften fünften, ben 
)Brenn))unIten, unüeränberlid^ unb gleich ber großen ^c^fe ift. 
9^ gibt noc^ unjä^Iig anbere Srten ton 2)efinitionen. 
2)oc^ fü^rt bie 
jule^t genannte 
auf bie Beiann» 
tefte «rt ber gr^ 
jeugung : 3Ran 
ftede jtoei ©tcd^ ^^^^ / «aettoung. 




awi gelfttsten 
^eiSfe^nen. 
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nabeln, a unb h in gfig. 8, fenfrec^t auf baS S^^^^^^^^i^, ^^0^ um fie einen 
an beiben ffinben jufammcngclnü^jften, gefc^Ioffenen 5abcn, jicl^ 
mit einem SIeiftift c biefcn t)on innen ftraff unb fa^re mit il^m 
entlang, fo befd^reibt ber SIciftift bie t)unftiertc fiinie. Oanj au^ 
gejogen ergibt fie eine ffillit)fe mit ben örcnnjjunftcn a unb h, benn 
bie Summe ber ©tredtcn ac + 6 c ift unöeränberlid^ gteid^ ber Sfaben«» 
länge tierminbert untab. ^ie ,,93rennftra^Ien'' acunbbcbilben mit 
ber langcnte in c gleid^e SBinlel. S)entt man fid^ alfo bie ffiltipfe an 
ber Qnnenfeitc f|)iegelnb, fo toürben alle ©tral^Ien, bie bon einem 
93renn))unlte auSgel^en, fid^ im anberen ttiieber vereinen, balger ber 
9?ame SBrennj)unIt. 

StpUx f anb afö e r ft e § ® ef e&, bag 
ein ^immetölbrper, ber nur t)on einem 
3entraHdrt)er angejogen tt)irb, fidg in 
einer (SUipfe bemegt, in bereu einem 
»renn»)unft ber 3entraaör»)er fielet, «ff adg ^«- ^' ^^''^^' 

feinem jlneiten ®efe^ überftreid^ ber Srennftral^I öon ilgm in 
gleid^en Seiten gleid^ gflöd^enräume. S)ie8 ift Stpltt^ „glädgenfafr", 
ben mir öfter antoenben merben. ?luS iignt falgt, bafe bie Umlauf*- 
betoegung in ber 3l&^ beg Sentralfdr^jerg fd^neller ifJ afö fern Don 
iigm. I)enn in ber gig. 9 ift ^acb>^dce, toenn bie jugel&drigen 
©eltorenflödgen glei^ finb unb in gletfi^n Sitten jurüdgelegt wer** 
ben. 3n ber enit)tifdgen äRoubbal^n nennt man ben näd^ften ?ßuntt 
bei ber @rbe bie „(grbnäl^e" ober ,,?ßcrigäum", ben fcrnflen ,,(£rb^ 
ferne" ober ,,?llJogäum". ©eibc liegen in ber ,,grogcn Std^fe" ober 
„Stpfibe" ber eilige unb finb il^e ^.Sd^ttcl". 

10* Mt Mtmtjibafin. 

cc) SaS Sotf^teiten bet ll|i(ihen. 

®te große Stdgfe ober %p^xhe ber momentanen ©algneni<)fe fdgreitet 
tcilö öon SBeft nad^ Ofl (in ber red^ttdufigen SBemegungSrld^tung 




aller 5ßlanctcn unb 9Konbe) Dor, teiK jurßdt, ^fl^r Sßorfd&retten 
flbern?iegt aber erl^blid^. 
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Um Med na($5itn)eifen unb gu erllaren, beulen mir bte (Srbnä^e 
innlid)\t bti SSoUmonb Itcflen toic bei gifl- 10. SRad^ gtg. 3 Seite 15 
tritt bei SReumonb unb ffirbferuc eine jiarfe ©onncnftdrung nad^ 
oußen auf, eutf})rcd^enb bem 5ßfeil linlS in Sifl- 10. S)cr SKonb ent^ 
fernt fi(§ alfo uod^ ;ne^r öon ber ®rbe unb feine ffirbfernc finbet 
infolge ber Störung erft ft>ätcr ftatt. ®ic SLpfibc fd^eitet alfo D o r. 
@benfo finbet bei SSoIImonb unb ©rbnä^e biefe ©tÄrung nacf^ aufecn 
fiatt, fie^ 5ßfeil red^tS. 3)er ättonb entfernt fid^ (fd^on) t)on berffirbe, 
feine geftdrte ffirbnä^e toar alfo fd^on "borl^er, bie ?tt)fibe fd^reitet j u*» 
rüdf. S)ag ajorfd^reiten tft aber bebeutenber atö bad Siildtfd^reitcn, 
meil nad^ bem gläd^enfafr (8fig. 9) ber SWonb fid^ in ffirbferne lang^ 
fam betoegt unb ba^^r bie ftörenbe Äraft ber @onne länger auf il^n 
eiittoirlt. ^n bem gaujen Umlauf fd^reitet alfo bie ?t|jfibe ö o r. 

2)iefetten ©rünbe unb ffirfd^inungen treten auf, menn bie ®rb^ 
nä^ bei IReumonb liegt. 



Sonne ,^,^'^Ji^^^^^^S^ 
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%\^. 11. Xangrntiale 9l))fibenftötun9. 



3toettett8 tritt xi^i) 5ig-4 ©eitelö dorn legten SSiertel bi§ 
SReumonb eine bcfd^Ieunigenbe tangentiale Äraft auf. 2)iefe beioirlt, 
ba§ bie Sal^n bort mel^ gerablinig xov& unb außerl^Ib ber alten 
"^oipi liegt; fiel^e bie fein Jjunftierte Sinie gig. 11 bei a. @ie nnrb 
alfo eine ä^nlid^c SBirlung l^aben toie bie beim linfcn 5l}feil in 
gig. 10, ein SS r fd^reiten ber ?l|)fibc. — SSon Sieumonb bis jum 
erflen Siertel tritt, entf^jred^enb \ym, geftrid^Iten ^feil linK unten, 
SSerjögerung in tangentialer 8tid^tung ein, bie "^(A/^ h)irb me^r ge^ 
Irümmt unb liegt innerhalb ber alten Sal^n bei /;. S)ic Slpfibe ift 
alfo gteid^falB öorgefd^ritten. — SSom erften Viertel h\§> SSoII^ 
monb ift tangentiale SBefd^Ieunigung, njeniger gelrümmte Sa^n 
außerhalb ber alten ht\ c, ber 3Konb entfernt fid^ bei ber alten 
(£rbnä^ fd^on Don ber (Srbe, bie ?lt)fibe ift j u r ü dE gefd^ritten. SSom 
SSoIImonb bi§ jum legten SStcrtel tangentiale SSerjögerung, ftdriere 
Ärümmung, neue SJal^ti innerl^alb ber alten bei d alfo auc^ 8lüdf* 
fd^reiten ber großen ?ld^fe. 

Sie tangentialen Sräfte toirlen alfo auf bie SScrfd^iebung ber 
2tt)fibc genau mie bie rabialen, mie ja aud^ beibe avi§> bcrfelben 
Ouelle, ber Slnalogie mit ber fjlut, abgeleitet n?urben. 
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2)urd^ ba^ abn^cd^felttbc SJöt> unb 9lü<If<l^tcttcn belommt bic 
ajionbbal^n gcipiffertnagen eine bol^ncnfdrmige ®cftolt nad^ Strt öon 
Sfigur 12, jebod^ fällt bie§ fo toenig ttt§ ©etoid^t/ bafe bte ©al^ fictö 
nad^ innen fonlat) bleibt unb nid^t n)ie in bcr 3igur 12 unten red^tS 
loMejc, loö biefe ©igenfd^ft abfid^tlid^ übertrieben gcjcid^net ift. 
QuQUiäf ficl^ man, bai bie große. 9l(^fe ober SängSrid^tung ber 
®nit)fc Don aa nad^ 5 6 öorfd^reitet. 3^ SSorfd^reiten beträgt 
11 <> in einem Umlauf. 

5)iefetben ®rünbe unb Srjd^cinungen l^infid^tlid^ 
rabiater toie tangenttoler @törung§!räfte treten ouf, 
wenn bie ®rbnä^e bei SReumonb liegt. 

Siegt bagegen bie große 8ld^fe in ben Ouabra^ 
turen toit Sfig. 13, fo jeigt eine analoge Über» ^^qJ^T 
legung, baß infolge ber rabiaten mie tangentialen 
©törungSfröfte ein abmed^felnbeS SlüdE' unb Sorfd^reiten, alfo aud^ 
eine getoiff ermaßen bol^nenförmige SBa^n erfolgt, baß aber ba§ SRfidE^ 
fd^reitcn übertoiegt. 

2)iefe3 SRüdtfd^reiten bei „großer ?ld^fc in btn Ouabraturen" ifl 
aber geringer aU bag SJorfd^reiten bei „großer Std^fe in btn @5 jt|^ 
gien", toeil erften§ bie rabiale Sraft in ben Duabraturen nad^gfig. 3 
@. 15, Heine ?ßfeile oben unb unten, geringer ift aU in ben ©^jt)«* 
gien (ftc^c große 5ßfeUe ?ßfeile linK unb red^tö in gtg. 3) unb n»eil 
jtoeiteng and) bie tangentiale Äraft geringer ift. 3)enn ^ier ftnb 
bie beiben (Entfernungen: ©onne — 9Konb unb ©onne — <£rbe 




n^eniger öoneinanber derfd^ieben aU im erften ^alle. @o beträgt 
ba§ SlüdEIaufcn ber großen Sld^fe, totnn fie in ben Quabraturen 
liegt, aud^ nur 9^ in jebem Umlauf. 

2)a bie ©tellungen in JJig. 11 unb 13 Don SJierteljja^r ju SStcrtcl^ 
ia^r eintreten, fo fd^rettet in jebcm SSterteljal^r bie große 3ld^fe 
abtoed^felnb fitärler öor unb fd^äd^er jurüdP. 

2)a^ burd^fd^nittlid^e SSorfd^reiten ber großen Std^fe mirb aber 
burd^ ben Umlauf ber ®rbe mit bem äRonbe um bie ©onne nod^ in 
eigentümlid^r unb bemerfen^loerter SBeife oergrößert. ®er ©on-- 
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nenumlauf erfolgt in bcmfclbcn ©inne n>ic ba§ SSorfd^rciten bcr 
großen SCd^fc. Sic öorfd^reitenbe %p\ibt ge^t alfo mit bcr ©onnc 
mit unb ^ierburd^ t)erlängert \idfy bit 3^1^ ber (Sinmirfung auf ba§ 
SSorfd^reiten. 2)te rücffd^rcitenbc Stt^ftbc fommt ber ©onnc entgegen, 
ge^t fd^nell an il^r öorüber ; baburd^ öerfür jt fid^ bie Seit ber @in* 
wirfung auf ba^ SRüdffd^reiten. 

3ti>eitenö fd^reitet ber geojentrifd^e SBinfelabftanb SRonb'^onnc 

ober furg gejagt bk $^afe burd^ ben gleid^innigen Umlauf beiber 

^orjjer langfamer fort aU ber 9Konb, befonberg langfam aber in 

@rbfeme n)egen ber bort nac^ bem glad^enfa^ lang^ 

fameren Setoegung. SBcnn nun ein SBanbcrer einen 

gußgonger langfam überl^oft, ein anberer SBanbcrer i^n 

fd^nett üBcrl^oIt, fo mirb bie S^t, in tocld^cr bcr tong^ 

famc SQäanbercr in einer gcloiffen Ml^c beiJ Sußgängcr« 

gifl.u. »of Bleibt, mel^r öcriängert aU bie 3^it, in roüäftx ber 

^m^^n''' \^^^^^ SBanbcrer in biefcr Slö^c tjcrblcibt. @o tt>irb 

aud^ bie Seit bcr langfam öorfd^rcitenben Srbferne mcl^r 

verlängert, afe bie ber fd^nett tjorf^rcitenben ©rbn&l^c. ©aburc^ »erben 

bie Störungen in ©rbfcrnc, bie ja ein SSorfd^reitcn ber ä^pfibc be:^ 

beuten, am meiften ocrmc^rt. 

Seibe Urfad^n ö€rme1^en ba§ burd^fd^nittlid^e SSorfd^reiten ber 
%p\ibt er^eblid^ unb bringen e§ auf 40 ^ 40/52 im ^af^it, fo 
baß fic in 3232,575 lagen ober in 8,8508 3fa^ren einen trotten 
Umlauf t)on 360« mad^t. 

S)ie aKonbba^n ift alfo feine QUip\e, fonbcm mit ber Sal^n cincg 
3loumt>enbel5 5U bcrglcid^n (fic^e 3fig- 14). 

ß) SetgWttiriattf ber ftnoten. 

Sie mf)ntbtm be§ SRonbcg ifi burd^fd^nittlid^ 5« 8' 40" gegen 
bie ber ®rbe geneigt. Sen S)urd^fd^nitt (bie SJerfnü})fung) beiber 
®benen nennt man bie ffnotenlinte Sl ??. SBo bcr äRonb oon ber 
©übfeite bcr Srbba^ gu il^rer Siorbfeite auffieigt, liegt bcr „auf^* 
fleigenbe Sfnoten" (S^alenbcräcid^ ß). S^m gegenüber liegt ber 
„abfteigenbe Änoten" (Betd^en y), Wo er Don ber Slorbfeite jur 
©übfeite nieberfteigt. 

1. Siegt bit ^otcnlinie in ben @t)ä^gten, fo gel^t fie aud^ burd^ 
bie ©onnc. 3)ie ©onne liegt bann felbft in ber (Sbme ber SKonb««' 
bal^n, bal^er treten feine gur 9Konbba]^ncbene fenfred^ten ftö* 
renben Gräfte auf, alfo tt>ebcr ein ffiinflujj auf ^otenlage nod^ auf 
SReigung ber 9Konbba]|n. 
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2. Siegt aber bte ^otenttnte in bm Quobraturen, fo jte^t nad^ 
@. lö ©afe 3 bie ©onnenfiörung bcn äRonb ftctö jur ®runbebenc 
bct <£rbba^ l^iit. 3n bcr l)erf}j€ttit)if<j^ gcäcid^eten fjig. 15 etv* 
fd^eint bie ®runbcbcnc, in beren SSerlängerung auii^ bie @onnc liegt, 
aU 5ßarancfogramnt, ber obere iJeil ber ajlonbbal^n aU au§ge* 
jogcne, ber untere atö jjunftierte Sinie. ©ntfernt fid^ nun ber SKonb 
tiaci) 5ßaffieren beS auffkigenben Motens Kmn i^x, fo mirb er burc^ 
bie Störung in bcr 3lid^tung be^ ^feile§ a i^x genöl^ert. SSerlän** 
gect man btn 5ßfetl vMtnaxt^, fo fie^t man, bafe er bie ®runb«* 
tbtm im fünfte trifft. 3>er auffteigenbe Änoten ift alfo t)on ft 
nac^ -ef § u r ü dt gegangen. Sm folgcnben Quabranten lenft bie @to^ 
rung ben SKonb in bcr Slid^tung bc§ 5ßfcile§ 6 öon ber urfjjrflng*- 
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15. Sifidfc^teiten bec ftnotetu 





lid^en 89a^n (ib. 2)icfer 5ßfeil trifft bie ®runbcbenc re<j^t§ t)on ß. 
3)ie ^otcnlinie ifl alfo mieber j u r üdf gefd^ritten. gm britten Oua^ 
brauten tritt bcrfel&e ©rfolg bei c auf, lote im erften, im oterten 
bcrfelbc bei d loie bcr im jmeiten. 2>ie Rnotenlinie fd^rct«» 
tet alfo flanbig jurüdf. 

^Beiläufig fei crmäl^nt, ba§, mie man fielet, bie SRctgung fid^ frei 
a unb c berminbert, &ei h unb d bcrgröfecrt, tm 3)urd^fd^nitt bo* 
]^er unt>cränb€rt bleibt 

S)icfelben ffirtoögungcn unb fjolgcrungcn treten auf, toenn ft 
mit ?y t>ertaufid^t ttrirb, b. \ xotnn bte SHoubbal^n in ©onuenuSl^ 
über, in ©onnenfeme unter ber ®runbebcne fi^ Befinbet. 

3. ®c]^t bie ffnotcnlinic toeber burd^ bie S^j^gien nod^ burd^ bie 
Ouabraturen, fonbern ftcl^t fie fd^rög pr SSerbinbungSKnte Sonne* 
(Srbc, fo geigen analoge Stetrad^tungen ba§ Auftreten äl^nlid^cr (^r-» 
fd^nungen. SRur jlptfd^en ben Ouabraturen unb ftnoten n?irb b'er 
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SKonb ton ber ©tunbcbcne bur<3^ bic ©tdrung entfernt unb btc 
ftnoten fd^reitcn in btefer öerl^Itni^mäfeig furjcn Sal^njhedfe bor. 
Snt Qonitn fci^rciten fie alfo <md^ l^ter jurüd, unb jtoar bei bur<j^ 
f(i^nittli^ unüerdnberter Sieigjing. 

3)er iäl^rlid^c 8lütflauf ber Änoten betrögt 19o21',30, fo bafe bic 
ftnotenlinte in 6793,391 Sogen ober in 18,5997 Sauren einen 
öollcn Umlauf öon 360 o ntaii^t. 

Surd^ baS 9tü(i!|'(i^reiten ber knoten bleibt bie ältonbba^n leine 
ebene ffurt)e, fonbern fie toirb eine Slountlurbe, öergleid^bor mit ber 
3BidfIung, tote man fie an einem ©amftiäuel ober Binbfabenfnöuel 

fielet, inbcm jeber folgenbc Umgang l^inter bem 
öorigen liegt toic in gig. 16. 

2)a8 ?lnfteigen unb gallen unterliegt ^icr^ 
bei ben befd^riebenen Unregelmä^igfeiten. S)og 
^ Slüdfd&rciten ber S'noten erjeugt bie am @(S)lu% 
giß. 16. «natteiiinte. üon Str. 5 befd^riebenen ftaricn Säuberungen in 

ber aRajimalbeftination beiJ äßonbc^. 
3Bir faffen a) unb ß) äufammen: Die äRonbbal^n ifl feine 
ffilli^jfe, fonbern eine um einen ellijjtifd^en S\)linbet 
getoidEelteÄnäueUinie, biefid^entf^jrcd^enb berSlJjfi*» 
benbetoegung ^in unb l^er, aber bod^ fd^nell im ©inne 
ber Umtoidlung burd^fd^nittlici^ öortoärtS bctoegt. 

3n ber lat toirb bd ber Sered^nung ber äRonbba^n nie eine 
@ntpfe jugrunbe gelegt, fonbern eS toerben nad^ bem SSorgange 
beS Äfirouomen Sal^Iace gleid^ öon öoml^erein ©lieber für bö§ 
burd^fd^nittlid^e SSorfd^rciten ber Stpfibcn unb ÄüdEfd^reiten ber Stno^ 
ten in bie ®Ieid^ungen eingefügt 

11. Mt MngiMtlifinUrt tftt Mxfntubafin. 

Sic fonfHgen Unregelmägigfeiten ber SRonbbal^n toerben bon 
Slftronomen aU ,^®Ieid^ungen" bejeid^net, toöl^renb bie Sejeid^ 
nung „Ungleid^l^eiten" cigcntlid^ |)affenbcr toärc. 3He toid^tigftot finb 
f olgenbe : 

1. Unter ber aWittel^JunftSgletd^ung öerfte^t man einfad^ 
ben Unterfd^ieb gtoifd^en ber elli^Jtifd^en unb freiöfdrmigen ©etoe- 
gung. @ie beträgt in Sänge, b. ^. in ber Slid^tung ber SRonbbetoe- 
gung ± 6oi7,'32 ober nal^egu 2 arc sin e, too e =0,0549 bie mitl>- 
lere <£fgentrität ber SKonbbal^n ifi. 89iS gu bicfem ©etrag toirb bie 
toal^re Sänge be§ SKonbeS abtoed^felnb größer unb Heiner aU bie 
mittlere. 3)ie 2RitteI})unft§gIeid^ung gehört nid^t, toie alle folgenben 
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®Uvä)nxtQtn, ju b«n ©törungot. S)cnn fic tofitbc aud^ ol^nc bic Sliv» 
jiel^ttö bcr @onnc befleißen. 

2. Sie «bei t tan änbert bie Sänge big auf ± 1« 16',45. @ic iji 
bic SBirJfung bcr befd^ricbencn UnrcgelmäBiglciten itn SSotrüdtcn ber 
großen ^ttxpitnaä)'\t unb bcr abtoed^felnben S^'* "«^ ?lbiml^e ber 
e^jctttrijität. 

3. »ic SJarta ttott gcl^t bis ± 39',öl. (Sic entfielet babur^, ba% 
bic rabiaictt unb tangentialen flörcnben fträftc bcn SRonb bcfd^Icu^ 
nigcn, tocnn er t)on bcn Ouabraturen ju bcn ©^j^gicn gcl^t, fo ba% 
er bei bcn ©t^j^gicn (Sicumonb unb SSoKmonb) große ©cfd^inbig^ 
feit erlangt, tooburd^ feine ^afyx bort weniger gefrüntmt mirb; 
aber aud), baburd^, baß bicfclbcn ffiräfte bcn SKonb öcrjdgern, locnn 
er t)on bcn @%^gicn ju bcn Ouabraturen gcl^t, looburt^ feine 8c^ 
wegung langfamer, feine 89al^n burd^ bic glcid^blcibcnbc ®rbanjic^ 
l^nng florier bei bcn Ouabraturen gefrüntmt loirb. 3)ic ©al^n, nx^ 
f})rünglid5 frciSfdrntig gebadet, toirb l^icrburd^ ein Döal, beffen große 
Äd^fc in bcn Ouabraturen liegt, etloa h)ic in gig. 13. S)iefe SSerfd^ie** 
ben^eit bcr ®cfd^»inbigfeit toirb in bcm Ot>aI nad^ beln 3flä<3^föfe 
(Dgl. ©d^fuß Don 3lr. 9) öergrößert unb ergibt bic gefantte Saria«- 
tion. @ic ifl bon bcr ©fjentrijität offenbar unabl^öngig, bä fic aud^ 
bei einer urftjrünglid^cn Sreigbal^n ftattfinben mürbe. @ie erreid^t 
i^rc ® jtreme in bcn Dftantcn, unb jtoar bic SKaj inta nad^ bcn @%^ 
gien, bie SWininm nad^ bcn Ouabraturen, toäl^renb fic bei bcn @^j^ 
gien unb Ouabraturen burd^ 3lntl gc^t. 

4. Sic iä^r lid^c ® reid^u ng gcl^t bi§ ± ir,15. Um fic ju t)cr- 
fielen, ertoäge man, baß nad^ fjig. 3 bcr SRonb mcl^r öon bcr ®rbc 
fort=* aB ju i^r l^ingcjogcn h)irb. S)ic§ finbet am mcijlen im 9Bintcr 
llatt, njcil bann bic Grbe in ©onnenna^e (1. Januar) iji, am tve^ 
nigften im ©ommer bei ©onnenferne (l.QuIi). Sa^cr ift im SBSin^ 
ter bic @ntfcrnung bc3 SKonbeg öon bcr (£rbc öerl^altniSmäßig grd»* 
ßcr aU im ©omtner unb ba^r an^ feine Umtaufg jcit. I^icrburd^ ij! 
im grül^jal^r bcr SRonb in feiner ©al^n gegen feine fonfiige Stellung 
ll',15 jurüdfgeblicbcn, im ^erbft ebcnfotriel üorgcrüdft. 

5. Sic t)aranaltifd^e®lcid^ung betragt nur ±2^,08, ^at 
i^r SRafimum im erflen, if)t SRinimum im Ui^ttn SSicrtcI unb rül^irt 
bd^cr, ia^ bic ©tdrung bcr ©onne bei SReumonb ein njcnig größer 
ijl aU bei SSoIImonb. Senn ijl bcr ^albmeffer bcr ©rbba^n nmal fo 
groß al§ bcr bec SRoubba^n (l^icr ijl w=389), fo Dcrl^alt fid^ bic 

flörcnbe ftraft bei SRcumonb ju bcr bei ?JoIImonb mie . — ., ^ 
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ju -j — pq^ . , ober na^cju mit n + 2 iun — 2, ^cr mie 391 ju 

387. @§ ift bieg bie einjigc ©Icid^ung bcr äRonbba^n, bic toon bcm 
SSerl^Itmd n abl^ängt. SDtan tann alfo aud^ umgdel^tt bie menig ge^ 
nau Befannte S^i ^ o^S ber iBeoba^tutt^ ber SD^onbbal^tt, unb gmar 
au§ bet paxattatti\d)en ©tetd^ung finben. 9{un ift bie (Entfernung 
beS SRonbeg t)on ber (Srbe genau belannt, unb jn>ar fo groB, bag ber 
tquatorburd^nteffer ber Srbe t>om äßonbe au^ gefeiten im äRittel«* 
toert unter bem SBinfcI i? == 57'^04 (bie fogenannte SKonbpor^ 
alla^e) erfd^eint. SRan fann nun aui^ ber )}arana!tifd^en Steigung 
ben SBcrt n unb au^ il^m bie fonft iDcnig bcfonntc Entfernung ber 
@onne tyon ber @rbe finben^ bie ja als aflronomifd^eiS @in]^eitStna| 
öon bcfonbcrer SBid^tigfeit ift. @ie ift n mal fo groß atö eine ättonb^ 
»eite, fo bafe ber ©rbl^albmeffer t)on ber ©onnc auS gefeiten unter 
bem SBinlel 7t = 8",80 (bie „©onnen^jaraHaj e") erfd^eint. ©icr«» 
burd^ erflart fid^ ber 3?a me ber ®Ietd^ng. |) a n f e n ^t fd^n bar* 
auf ^ingemiefen, bajs bie 93eobad^tung ber tmrallafttfd^en ®Ieid^ung 
ber fid^erfte SBeg ift, um bic @onncn<)aranaje gu finbcn, weil biefe 
@Ieid^ung t)iermal fo grojs ift aU bie ^aralla^e ber %enuS bei i^ren 
übrigens feltcncn SSorübergöngen öor bcr ©onncnfd^cibc. ^nd^ ift 
fic jmeimal fo groß alS bic $arallajc bcg ft)ätcr cntbedEtcn ^ianettn 
®roS im SRajimum, bcr ber 6rbc nad^ bcm SKonbc unb ber SSenuS 
am nöd^flen lommt. 

SCufecrbcm beftc^n Unglcid^l^citen in ©reite, alfo fenfrcd^t jur 
urfjjrünglid^cn 8}a|ncbcne, unb fold^e im 3labiuSt)cftor ober in bcr 
Entfernung bcS SKonbeS t)on bcr ®rbe. @o gibt eS j. 8. eine SRittel* 
))unltsgleid^ung, @bc!tion, Variation, id^rlid^ unb j)arallaftifd^ 
©Icid^ung für ©reite unb aud^ fold^c für 9labiuS)>cftor. Diefc er*« 
reid^en i^rc ® jtreme unb SRuIftocrte glcid^citig mit ben cntftired^* 
bcn ®Ieid^ungcn in Sänge. 

Stujscr bicfen 3 mal 5 ©leid^ungen gibt cS nod^ öiclc anbcre, bar=* 
unter brei in Sänge, größer aU bie ijaroltaltifd^e ®Icid^ung, bod^ 
toollcn mir mit bicfen bcn fiefcr nid^t crmüben. 2)cr ©otl^er Äftro* 
nom |)anfcn ficht in feinen „Tablea de la Lune" t)on 1857 
202 ©Icid^ungcn in Sänge, 124 in ©reite unb 189 im SRabiuS:^ 
öeftor auf. Unter bcn crfteren befinbcn fid^ 11, bic nid^t oon bcn 
©törungcn ber ©onnc, fonbern bon bencn ber ^ßlanctcn SJcnuS, 
SRarS unb 3[ut)itcr l^errül^ren. 

3n SSirfUd^feit ifi bic Stnjal^t ber ©törungSglicber ober ©leid^un" 
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gen unenbli^gro^im eigeittlid^en @inne bed äBorteS ! ^et bie 
t)on ^anfen nu^t angegebenen unb oud^ einige unter il^en finb fo 
flein, ba% fie für bie 93eoba(i^tung k)dnig unmerfUd^ finb. 

SBir i^aben gefel^en^ ba^ bei ber 93erec^nung ber 3Konbbal^n nid^t 
nur bie rotierenbe Snöueltinie (9!r. 10^) ben 93eobad^tungen an^ 
ge^^agt tuerben mug^ fonbem bag aud^ nod^ bie oielfad^en anbermeitv* 
gen Störungen eine ^auptroHe f|)ielen. 

SRan l)at ^vod grunbberfd^iebene äBege für bie Sered^nung ber 
Störungen ber ^innnetöför|)er. 3)er erfte ber „fpejiellen" ©törun^ 
gen ermittelt bie Äblenfungen für einen begr engten S^it** 
raunt, gen^öJ^nlid^ für eine ^njal^I t>on ^l)xtn, numerifd^, 
alfo il^ren S^^^^^ntoerten na<i^, unb inbent nmn biefe gu ben ellipti^ 
filmen Sal^nörtern abbiert, erl^ält man bie niirtlid^ Stellung ber 
^imTne(dför))er. 2)iefe SRetl^obe mirb meift bei Ileinen Planeten unb 
inrmer bei Kometen angett)anbt. Sie ift bort Iei<i^t burd^fül^en 
unb entf))rid^t für eine ^eil^e bon 3<^^rge]^nten borlöufig ben pxal" 
ti\d)tn ffirforberniffen. 

SDie gtueite 9Ket^obe ber ,,al{gemeinen" Störungen menbet man 
auf bie ^äf^ntn be§ SRonbeS unb ber großen ^tarnten an, inbem' 
man bie Störungen für ade 3ctt unb anal^tifd^, b. ^. burd^ 
matl^ematifd^e Sformeln aU Sunttion ber Qtit audbrüät. )8eim äßonbe 
merben nad^ Raufen bie Störungen ber Sänge burd^ 202, bie bed dta^ 
biu^eftor^ burc^ 189 Sinud, bie ber Streite burd^ 124 ftofinud 
t>on Summen unb 2)iffercnjen bon SSielfad^en bon SBinfeln auS^ 
gebrüdtt, bie ber Qtit ^proportional mad^fen. SBir koollen eine fold^e 
SnnoidCIung einer ^olarloorbinate eine bielfad^e gourterfd^e Steige 
nennen. Um bie loeitläufigen S3ered^nungen biefer Steil^en gu ber«» 
etnfad^en, loerben bann XabeHen ober ,,XafeIn'' aufgeftellt, aud 
btntn man bie einzelnen StörungSglieber, äl^nßd^ toie an^ Soga** 
ritl^mentafeln, auffd^Iögt. VXU ©lieber n^erben abbiert, gange $e^ 
rioben fubtral^iert unb man erl^dlt fo bie Seftimmung^ftüde ber 
äHonbba'^n. 

SoI<l^e SKonbtafeln finb toieber^olt mit imtner größerer ^tuäfül^r«' 
lid^Ieit unb Sorgfalt aufgeftellt n)orben. 2)ie toid^tigften Xafeln, bie 
am meiflen ^ntoenbung fanben, finb bie l^on gflamfteeb 1681, 
bon ffiuler 174ö, oon lobia^ ätta^er 1752, 1770 unb 1787, 
üon (ilairaut 1754 unb 1765, bon Sürg 1806 unb bon SBurdE^ 



26 12 . 3)ie »e iec^nung berJJlonbbaT^n. 

^a r b 1 1812 l^er ausgegebenen. 2)ie iBurcfl^arbtfd^en Zabeln, nad^ ben 
$rinii|)ien Don Sa:place bered^net, ftelUen bie äßonbba^n fd^on 
fe^r genau bar^ fie n^aten faft ein l^Ibed ^af)x^unbttt l^inburc^ bie 
beften, btö 1857 bie äRonbtafeln t>t>n $eter ^nbreaS Raufen, bem 
S)ireftot ber ®ot^er Sternloarte, erfd^ienen. S)ie Äftronomen bc* 
nu^n feit 1861 $anfenS aKonbtafeln ftatt ber ©urdP^rbtfd^en, 
beten gf^^I« bis 20" angeJoad^fen waten. SutdEIJatbtg Jafeln ent» 
gelten befonbetS geißlet in ber Jßataltof e (tejiptofen Sntfetnung) 
beS äRonbeS. 2)iefe n^utben Don ^bamS 1856 butd^ befonbete Za<^ 
bellen Detbeffett unb auf ®tunb biefetÜSetbeffetungen ^at bieSreen^ 
n>id^er ©tetntoarte 1890 (Monthly Notices vol. 59) alle i^e jal^I« 
reichen SKonbbeobad^tungen Don 1847—1861 neu beted^nct unb mit 
83utd(§atbtS ibie mit ^anfenS !£afeln Detglici^en^ inbem jugleid^ koei^ 
tete Sotteltionen Don äR a 1 1 ^ ^ einem gebotenen £)ft:pteu&en, bet 
inSnglanb lebte, angebtad^t nmtben. S^itoi\d^n toattn Don $ I a n a 
in 2utin 1832 unb Don Selauna^ in 5ßatiS 1860 unb 1867 fe^r 
interejfante, "^od^matl^ematifd^e Untetfud^ngen über bie SRoubbal^n 
Derdffentlid^t. 2)et leitete n^enbet babei eine ganj otiginelle SOtet^be 
an, bie i^n gu fel^t lompligietten ^uSbtüden fül^tt unb eingelne ana^ 
I^tifd^e ®Ieid^ungen Don je 138, 155 unb 173 Seiten Sänge ent^fält 
2)elaunat) fft^tt nSmlid^ 57 aufeinanbetfolgenbe XtanSformationen 
aus, fo ba^ \iä) immer eingelne Xeile bet @törungSfunftion DoII^ 
flänbig ol^ne Slöl^erung integtieten laffen. ©d^Iiegli^ l^at et in feine 
Sotmeln in bet Gonnaissance des Temps Don 1869 bie numerifd^en 
SBerte eingefc^t, fo baß er bie Saf^ltntotxtt ber ©törungSgliebet et- 
^It unb mit ben äRonbtafeln Don Raufen Detgleid^en tann. 

fßon ^ol^et ptaftifd^et 93ebeutung finb bie Untetfud^ungen Dott 
9len>comb in SBaf^ington gehjotben. dx Derbeffertc mcl^rere Scl^^ 
ler in ^anfenS lafeln, leitete auS ben Dom ?tttertum unb äRittel- 
alter unS überlieferten Sfinfterniffcn, fotoie auS btn ©ternbebedEun*» 
gen Dor 1750 bie füfulare iBefd^Ieunigung ber äRonbben^egung 
ab, toeld^e nad^ Zaplact unb 2(bamS burc^ bie fäfulare SSerönbe^ 
rung ber Sj^jentrigität ber (Bxbba^n l^erDorgerufen n)trb, unb fanb 
fie 8",8, njefentlid^ ffciner aU Raufen (12",2) unb naf^iu, in Übet*- 
einftimmuufl mit btn Don 9[bam§ (5",8) unb ©elauna^ (6",1) auS 
bet I^eotie gefunbenen SBertcn. Sielocomb fanb ferner, baß $anfen^ 
SKonbtafeln, bie nod^ 1863 mit bem ipimmel übereinftimmten, be^ 
reitS 1874 eine Slblocid^ung Don 9",4 in Sänge ergaben, unb bicfe 
ifl feitbem et^eblid^ hjeitet angetoad^fen. ^nä^ Derbeffertc er ba§ Don 
Raufen em})irifd^ angenommene Don bet SSenuS abhängige ©td*- 
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tungdglieb. StelucambS »^E^s^^^^^^^s of the Motion of the Moon^' 
erfd^ienen 1878 in äBaf^tngton unb l^a&en ju SSerbefferungen Don 
i&anfenS SRonbtafcIn flcfii^t, bte feit 1883 in bie aftronomifd^en 
Sö^tbüd^et aufgenommen jinb. S)ie fo Don 9?cJi>comb öerbefferten 
3KonbtofcIn ^anfen^ [teilen nod^ jefet bm Ort beS SKonbe^ jiem«* 
üä) beftiebigenb bar. 

^anfen§ (SIementc ber momtntamn SBal^nelltpfe, für ben ?ln^ 
fang be^ So^red 1800 in bie bei ^lanetenbol^en ü^Iid^e f^orm ge^ 
bra^t, lauten: 
®\>o^t: 1800 S^nuar 0,0, mittlere 3€it, ®reemoid^: 
ättittlere «nomalie . . . ilf=llO® 
Xaglid^e Semegung . . . f« = 1 3 
Stuffteigenbcr Änoten ß = 33 

^iletgung gegen bie (SlUpttl . t^ 5 

Perigäum jc = 225 

gjäentriäität ..... 6 = 0,05490807 

®ro§e ^albad^fc .... a = 0,00 257 ©onnentoeiten. 

Semer ift in einem julianifd^en 3a^re ober in SBöi/^ j^gcn ba^ 

«orfd&reiten ber 2lt)fibenlinie d7t/dt == 40« 41' 25^83 

SRüdff freiten ber ffnotcnlinic dSl/dt = -19^ 20' 2 9, "40. 

S^icfe ^ier angegebenen Setröge finb bie mittleren tropifd^en SSäerte. 

@ie enthalten We ^räjeffion nnb bejicl^en fid^ bal^er auf bie be!oeg> 

lid^ mipm. 

Semer beträgt bie fäfulare Variation 

ber mittleren STnomalie + 49''435 

beg 5ßerigdum3 . . — 36, 134 

beg knotend . . . + 8, 189. 

©ubtral^iert man t)on ber ©umme ber beiben erften ©röfeen, alfo 

t>on 13^301, bit fäfulare ißariation ber ^räjeffion" 1",121, fo er- 

pit man beh fiberalen SBert ber fäfularen Variation ber SKonb* 

länge, nämlid^ + 12,180"; entft)red^enb ben SJeobad^tungen ber 

Sinfiemiffe bcS ?lltertumg. Xa bie I^eorie nad^ SlbamS unb ®c*» 

launa^ nur 6", alfo bie ^ölfte für bie fäfulare Variation ber 2änge 

ergibt, erttärt "S^tlaunat) bicfen Unterfd^ieb in geifteeid^er SBeife ba*' 

burd^, baß fid^ bie Umbrel^ung ber ffirbe burd^ bie JRei*' 

bung ber glutunb i^ren ?tn<)rall an bie Oftfüflen ber 

Kontinente öerlangfamc unb halber unfer Seitmag allmä^^ 

Ud^ grdfeer, ber ZaQ, bie ©elunbe länger werbe. 



äBir fugen l^inju: 

Äquatorlängc Vn ^«^ ®^*>c 

Dierftäd^e 7,7 „ ,, 

«aumin^olt Vso r/ r^ 

3Raife Vs, ,, „ 

©d^ttjcrc Ott bcr Dbcrpd^e V^^ „ „ 

©id^tialcit = 3,44 bcg SBafferg = 0,604 ber ttrbc. 
®tt Äquatorgrab = 16^6, gcotttctrifci^ =»31 km. 
S)urd^tttcf[er bc« SRonbe8=»3l'8", geotncttifcl ^ 3480 km. 
entfcmultg boti bcr ©rbe 356 000 btö 407 000 km. 

©Qnobifd^er Utttlauf t)ott 9leutnottb ju 9leumottb 29,53 059 Xage 

©ibcrifd^cr „ „ Stent au betnfettett Stent 27,32 166 „ 

Äitontaliftifc^er „ „ ^ßerigäutn jum fotgetibeit 27,55460 „ 

Dralottifd^er „ „ ^otett junt folgettbert 27,21 222 „ 

^aä^bem toit bic ©a^rt be§ SKortbcg, bie Scttjeguttg feinet @d^h>er^ 
pnnltt^ bctrad^tet l^abeti, toenbeit mit uttgju bergrage feiltet Std^fen^ 
brej^ung, ber Settjegung um ben Sd^Juerjjunlt. 2)iefe ift intereffanter, 
aU e^ auf ben erften ^Ivi erfd^eint, befonberS in ^inblidE auf bie 
Sibration. 

Sefanntlid^ feiert ber äRonb int grogen uttb gangen immer bie^ 
felbe @eite ber @rbe gu uttb fd^eint fid^ atfo gar nid^t ju breiten. Uttb 
boäj f)at er eine Umbrel^ung, btnn er menbet gegen bie Sonne unb 
jeben Stern feiner äquatorebene nad^einanbcr alle feine Seiten. S)ie 
3eit fetner Umbre^ung ift alfo genau gleid^ ber Qtit feinet f^nobi* 
fd^en Umlaufs um bie <£rbc. 3)icfe ejatte ®Ieid^l^eit !ann nid^t auf 
einem Sufall berul^en, ba bicfer unenblid^ unloal^tfd^einlid^ »äre, 
fie mu^ einen notn)enbigen ®runb l^aben. SBir tocrben biefen in 
3Jr. 18 Unntn lernett. 

2)a ber SJlonb eine SRotation befi|t, fo fyit er aud^ einen beftimm* 
ten 3lorb* unb Süb})oI unb einen beftimmten Äquator. 

15. ^iB ^pfirdl^ unir Irt^ paraHaWifdi^ Xtbrafi^n/) 

9htn geigt und aber ber äRonb aud^ eine toiegenbe SJetoegung ber- 
art, ba^ in ber SWitte ber für un^ fid^tbaren JKonbfd^eibe na^ein^^ 
anber t>erfd^iebene 5ßunfte ber Dberfläd^e fteljen. ®ag Slntlife be§ 

1) %a9 SBort Sibration, üou libra bie SBage, bebeutet ein ^in^ unb 
^erfd^tvanlen tote bei bem ß^nglein ber SBage. 



16. 3)ic opii\ä^t mib bie paxaViaftx\ä)t SlBration. 29 

äRonbeg fd^üttclt fici^ lanflfam in jcbcm fOlonat einmal t)on IvaU 
nad) xtä)t^ unb nidt t)on oben nai) untm, fo bag mir bem 93urfd^en 
leintet bie Dl^ten^ unter baS Sinn unb über ben @d^eitel fd^auen 
tonnen. 

aSol^er lommen bief« eigentümlid^n ©d^toanlungen ber SKonb^ 
tugel? SBürbe ber äRonb einen Äreiä mit gleid^förmiger ©eftj^itjin^ 
bigfeit um bie 6rbe befd^reiben unb ftönbe feine 2)re]^ung^(^fe fenf«- 
re^t auf feiner Sai^n, fo fdnnten fold^c ©d^toanfungen bei gleid^ 
mäßiger Stotation nu^t entftel^en. 

?tber crfien^ burd^läuft ber SKonb feine öol^n nad^ bem ^Jtäd^en* 
ffl& (5ig-9) mit öerdnbcrlid^er ®€fd^toinbgifcit, fd^neller in ffirb^ 
naf^t, langfamer in @rbfern€^ unb beSl^alb tann eine gleid^mögige 
Umbrel^ung mit ber Umlauf^bemegung nid^t gleid^n ©d^ritt l^alten. 
@ic toirb i§r bafö öorcilen, balb l^nter il^r jurüdfbleiben. ©eim An* 
blidt beS SKonbcö entfielet l^ierbei in jeber ßunation eine ^in^ unb 
^erfd^manlung, eine fogenannteot)tifd^c2ibration in Sänge, 
in ber 9ltd^tung bed äRonbäguatorS. 2)iefe ©d^nianfung fe^ \iif yx^ 
fammen au^ ber in 9tr. 11 angegebenen 3ßittel:punft§gleid^ung üon 
0^,29 unb aus htti ©tdrungen in ßänge. Ratten alle biefe jufällig 
baSfelbe äSorjeid^en unb sugleid^ il^re grdgten ^uSfd^Iäge, tt^aS nie 
hJirlKd^ eintreten mirb, fo erhielte man ben benfbar größten SKaji«» 
malbetrag für bie optif^e Sibration in Sänge. @S ergibt fid|, \>a% 
er ±70, 90 nad^ Oft ober SBefi erreid&t. 

3tt)eiten8 ift ber SRonbäquator 1031',37 gegen hxt ^Ux^ül, biefe 
loieber 5o8',67 gegen bie SKoubbal^n geneigt, aJionbaquator gegen 
SRonbbal^n alfo 6o40',04 (©umme beiber obigen ^ijltn). 3)e3]^Ib 
geigt ung ber SRonb bei jebem Umlaufe flatt beg tquatorg nörblic^ 
unb fübÜd^e ®egenben in ber SKitte ber SWonbfd^eibe unb ^erburd^ 
entfielt eine ©d^manlung quer jum SRonböquator, bie ot)tifd^e 
Sibration in ©reite. 3^r ?lu§fd^(ag fe^t fid^ auS ber genannt* 
ten öeränberKd^en Steigung unb ben ©törungen in Sreite jufam* 
men. <£r crreid^t± 6o,85 nad^ SRorb ober ©üb. ®ic laf el I jeigt 
ung^dl^nlid^ flarte Vibrationen in Sänge unb ©reite ncä^ beiben 
©eiten. 

Sie gefamte o))ttfd^e Sibration ergibt fid^ ^ieraud bid gu einem ©e^^ 

trage öon j^öd^ftenS 1/7,90« +6^5«= ±10,45 ®rob. Dptifd^ ^eigt 
bie Sibration, toeil l^ierbei bie Umbrel^ung beiJ äRonbeiJ gleid^förmig 
angenommen ift unb bal^er bie ©d^mantungen eigentlid^ und f^einbar 
finb. Siefe erl^eblid^en ©c^toanfungen lönnen uniS Xeile ber Slüdfeite 
bed SRonbe« jctgen, am Äquator bi« 7®, 90, an ben 5ßoIen bi« 6®, 85, 

«CRuO) 90: gtans, 2)eT SRonb. 9. «ufi. 3 
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in ben DItanten bü$ 10^,45. @ie l^aben augerbem ben Srfolg, ba% 
bie (Srbe, Dom äRonbe au^ gefe^en, nic^t immer genau an berfelben 
SteOe bed $immetö erfd^eint. 

2)ie o))tifci^e Vibration tagt jid^ ftten^ beregnen. <£ine fBlttfyybe 
mit iHäl^erungtn ift t>on @ncf e im ^nl^ange beS berliner ^a'^x^ 
bud^!? t>on 1843 angegeben, eine anbete, ftrenge üon Stanj 1903 
in bm SKitteilungen ber 45reSlauer ©temloarte, ©b. II, ©eite 2. 

Sur o})tifd^en tritt m)d^ bie ^jarallaftif^e Sibration. ©ic 
entfielt barauS, ba^ toir ben äRonb nid^t t)om äRitteI|)untte ber 
®rbe, fonbern Don einem 5ßuntte il^rer Dberfläd^e auö fel^n. gl^r 
äSetrag ift gleid^ ber jiebeSmaligen ^atalla^e beS äRonbed unb i^r 
SKa^imalbetrag, totnn ber SRonb im |)oriionte fte^t, entf |ired^enb bem 
SWajimum ber ^rigontparallaye, ± l^^OS. 3)ie tJorallaftifd^cfiibrOf* 
tion abbiert fid^ gur optifd^en Vibration ober fitbtra^iert fid^ tyvn 
a)x, je nad^ ben SSorjetd^n. 

2)ie burd^ bie Sibration, befonberd burd^ bie optifd^ aufgebedKen 
Xeile ber Stüdfeite finb nac^ äRöglid^eit auf ber »redlauer Stettin 
Joarte beobad^tet, gemeffen unb gejeid^net toorben. g^ciKd^ fie^t 
man fie <)erf:peftit)ifd^ fo ftarl öerfilrat, ba& fie fd^er erlennöar 
bleiben. Slber bie Sibration bietet un3 augerbem ben ioertöollen 
SSorteil, bie 8lanb|)artien ber SSorb erfeite, totld^t bei normaler 
Sage ftarf öerfürgt erfd^inen, beutlid^ fid^bar ju mad^en unb ge*- 
to^l^rte un§ bie äRogUd^eit, il^e ©injelgebilbe in il^rer maleren 
®eftalt gu ertennen, ju Dermeffen unb ju jeii^nen. 

16. Erfadi^n tftx pteftf^i^n Xxbxaü^n. 

3)er 3Jlonb muß, ebenfo mie bie 5ß(aneten, einft flüfftg gcioefen 
fein. S)arauf beutet feine ffingelgefialt l^in. Unter bem ©influS ber 
gegenfeitigen ®ral>itation aller SWoIefiHe :^at er eben eine ®Ieid^ 
g^mid^täfigur angenommen. Slber bie Slnaici^ngSlraft ber tytxfßiu 
niSmÄfeig großen unb na^en ffirbe muß auf bem äBonbe eine glut 
fotoo^I auf ber jugelel^rten aU and^ an ber abgetoenbeten ©eite f)ex^ 
oorgerufen l^aben. 2)iefe »ar 180 mal fo l^od^ toic bie reguläre glut, 
bie ber HRonb auf btn irbifd^en äßeeren erJuedEt, alfo red^t bebeutcnb, 
toenn [ie aud^ nod^ feineswegg an bie $ö^ ber je^t öorl^nbcnen 
Pd^ften SKonbberge l^eranreid^t. »et ber ©rftorrung beä SDlonbeg 
mußten aud^ bie beiben gflutberge feft hjerben unb ber äRonb ba^r 
ein toenig, in ber Slid^tung nad^ ber ©rbe ju, verlängert 
merben. 
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ipäU bie lange Std^fe bie Stid^tung naä^ ber <£tbe ju niä^t genau 
ein, ober iüirb fie butd^ eine Sraft, ettoa burd^ btn @to6 eine^ aKe*- 
teotg, t)on i^t obgelenft, fo jiel^t bie (£tbe fie toieber in bicfe SRid^ 
tung gutüdC, ä^nlid^ n»te eS bie @d^ere ntit einem gemöl^nlid^en 
$cnbel mad^t. ^ierburd^ fdnnte eine ^jenbelartige Scioegung be^ 
TtonbUxptx^ entftc^n. @ie n^ürbe eine toixUiä)t, nid^t eine bIo| 
fd^einbare Unregelmäfeigleit ber Umbre^ung fein. 

Xurd^ bie o:ptifd^ Sibration tt^irb bie lange äRonbod^je fortoä^ 
renb t>on ber 9^id^tung nad^ ber (£rbe ju, unb iXoax in jebem SRonat 
nad^ linfg unb red^ts entfernt, ipierburd^ m u B eine njirllid^cSd^toan'' 
f ung be^ SKonbf ör<)er^ f id^ au^bilben, eine „n)irfUd^eober|)^^'- 
fifd^cSibratio n", eine tatf äd^lid^ Unregelmägigf eit in ber ^xt^ 
^ungSgefd^n^inbigleit. 3)enn bie <£rbe übt baburd^, bag fie btn t>tx^ 
längerten SKonb äurüdEjie^t unb il^n ^toingt, ntit ber langen Äd^e 
auf fie ^ngugeigen, ein 2)re]^ung§moment, eine brel^enbe ^raft auf 
ben SKonbtor^jer au^. 3)iefe ift bie Urfad^e ber t)^t)fifd^en Sibration. 

|)ier finb luir bei einem garten wrib betilaten äa|)itet angelangt. 
®enn bie jjl^^fifd^ Sibration ift fcl^r Mein unb bennod^ merfbar. @ic 
njar bi^ öor furjem btn Stftronomen nod^ unbcfannt. 3^re S3eo&»' 
ad^tung^ unb 93ered^nungStpeife ift feine^n^egg einfad^^ unb bod^ 
tonnen tpir fie un^ leidet jum SSerftönbniä bringen. Äud^ fie fe^ \jä^, 
xoit tx>\x bie§ fd^on bei ber o^jtifd^en Sibration unb ben ©törungcn 
ber 3Konbba^n gcfel^n l^aben, au^ mannigfad^en fieinen ©injel^ 
fd^ingungcn naii^ bem ^rinjip ber ©u^erpofition ober Stbbition 
tleiner @d^ingungen pfammen, unb fie lö^t fid^ baburd^ leidster 
öerftel^n, ba^ man fie fid^ in bie ffiingelfd^ingungen gerlegt bcntt, 
beren ©untme allein in bie htiAcLi:^ibaxt ®rfd^einung tritt. 

hierbei treten jn^ci grunbfä^id^ öcrfd^iebene Slrten oon Sd^an^ 
lungen, bit freien unb bie gegloungenen, atötoirllid^eUnreg^Imä&ig^ 
leiten in ber Umbrel^ungggefd^minbigleit beg äRonbeö auf. 

%\t^ finb einfad^ penbetartige @d^n)ingungen mit ftetS gleid^ 
bleibenbem Slu^fd^Iag unb unt)eränberter @dE|toingung§bauer. SBenn 
fold^e einmal bcfte^n — unb toir werben feigen, ba| fie in alter 
3eit öor^nbcn n>aren— unb ioenn fie bieffirftarrung beäSKonbeS 
überbauert 1;^ahtn, fo muffen fie ftet^ unt)cränbert fortbauern. S)enn 
bie ffirbc gie^t ben etioag, tocnn aud^ leineötoegg ftabförmig oer*- 
längerten SRonb immer toieber in bie Siid^tung äurüdE, ba^ er auf 
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f ie jeigt. 3ft bit^ gefd^ej^en, fo luirb er nad^ bem Xrögl^eitögefe^ 
ebenfo n^ie ein $enbel naä) ber entgegengefe^ten @eite ebenfomeit 
auSfd^Iagen unb bann infolge neuer SurüdEjiel^ung umlel^ren. 2)er 
^uSfi|(ag bleibt ebenfo tonftant n^ie bie 2)auer ber @tl^anlung, 
xotii iebe Sleibung, jeber Suftmiberftanb fe^U. 2)ie ©d^toingung^ 
bauer ^ngt bei einem geu^dl^nlid^en $enbel tfon feiner Sönge beim 
äßonbe t>on feiner j^igur ab, bat>on, in ipeld^em ®rabe er mtd^ ber 
(£rbe ju t>erlängert ift^ unb n^ie grog feine %bplattunQ infolge ber 
ätotation geworben ift. S)iefe ift freiUd^ entf))red^enb ber langfamen 
Umbre^ung Kein unb faft unmerfüci^, aber ber verlängerte unb ab^ 
ge))Iattete Xrabant ber @rbe l^at eigentlid^ bie (äeftalt eines brei^ 
ac^figen (SnipfoibS, etloa mie tin j^ortgefot^te^, t)on ber @d^ale 6e« 
freitet unb bann feitlid^ gufammengebrüdEteS @i <£r f)at atfo brei 
^aut)tad^fen unb um jebe biefer ein beftimmteS Xrägl^eitSmoment. 
Salier fönnen n^ir genauer fagen: bie @d^toingungdb au er l^ängt 
t)on ben brei Xrägl^eitSmomenten ah. 2)ie Smjplitübe unb bie 
5|ä^afe (^tnfang^äeit) ber ©d^toingung j^dngt twn ben frül^ercn 
©d^toingung^uftönben ab unb fie fdnnen tbenfo toie biefe jeben bc*» 
liebigen SSert l)abtn. @ie treten in ber SRed^nung aU fogenonnte 
toUItürlid^e S^ttegrationSlonftanten auf. 2)eS^aIb l^aben n^ir biefe 
))enbelartigen ®d^n)ingungen aU bie miniürtic^e ober freie 
))^9fifd^e Sibration bejeid^net. SSon fold^en @d^tt)ingungen finb naä^ 
ber I^eorie brei mdglid^ : eine in Sänge bon 2,4 ^al^ren SDauer, eine 
in Sreite bon 1 3)tonat 2)auer unb eine langfame, ebenfalls 
in Sreite, öon 174 gal^ren ®auer. 2)ie ©d^ingunggtoeiten njur* 
ben, nad^bem i^re 3KögIid^!eit matl^ematifd^ entbedtt toar, bon ben 
Slftronomen für erl^eblid^ unb bebeutenbcr aU bie ^pätex ju Bcfprc^ 
d^enbe gejtoungene pl^^fifd^e fiibration gel^alten. ®rft im Qaf)xt 1888 
tonnten toir in ben ÄönigSberger Seobad^tungen Sb. 38 nad^weifen, 
ba& fie böHig unmerllid^ finb. ©ie ejiftieren alfo nur 
in ber Il^eorie, nid^t in aSirllid^Ieit. 

18. Wavnm ktlixl tutx Mt^ntf tmmw tfit^t:lb2 3tiU 

Dbmo^I unmcrtlid^, ift bie freie ))^^fifd^e fiibration bod^ bon SBid^ 
tigfeit, »eil fie un§ bie rötfel^afte Srfd^einung aufttört, ba^ ber 
3Ronb immer nur eine ©eite ber ©rbe jutoenbet. 

SBir mfiffen annehmen, bafe beraRonbfid^einflfd&nelter gebre^t ^at 
aU ie^t, wie anäf bie meiften Keinen Äörper f d^nell umlaufen. SRatf) 
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® eorge 2) ö r to i n '^at er in 4, ja f ogar toal^rfd^ctnltd^ in 2,4 ©tun*- 
ben cinfl einen Umknf ou^gefü^rt unb bübei ber @rbe fd^neK l^ter*» 
eimtnber betbe @eiten gejeigt. S)antal3 toax er nod^ nid^t erflarrt^ 
unb bie glut, toeld^c bte @rbe auf if)m erzeugte, mufete alfo in biefen 
VDcnigen @tunbtn auf il^m j^erumwanbem. Sitoburd^ entflanb eine 
5Rcibung unb ©ranbung, nvb biefe tjerjdgerte ganj allmd^ttd^ 
feine S)re^ung, tnbem bie belegten glüffigteitgteilc an fci^on fefterc 
Xcile tüit an ff üflen anprallten unb fo il^nen einen ®to% erteilten. S)ie 
aieibung nmß in ber Stit, aU bie D&erflöd^e im Übergang Dom flüf- 
figen gum feficn S^fianb toar, befonber§ grofe gewefen fein, jumal ba 
man annehmen muß, bag bie Sttaffen in ber übergang^jeit ^fil^flftffifl 
njaren. hierbei mufe eine fiarf unregelmäßige Umlaufäbenjegung, 
äl^nlid^ tt)ic bei einem öbcrfd^Iagenben ?ßenbel, ftattgefunben l^aben, 
ba§ fi(^ jhjar immer in berfclbcn 8lid^tung, aber oben über bem Src-» 
1^ungS:punIt ber 5ßenbclftange langfamer beloegt afö unten. SBie bei 
folci^m 5ßenbel in einem toiberfteü^nben SKittel ein 3ßtt|)unft ein«» 
tritt, in bem e§ nid^t mel^r übcrfd^Iögt, fonbem in feiner ©öoegungS* 
rid^tung umfc^rt unb mit allmäl^Iid^ abnel^menber ©ij^ttiingungS^ 
toeite ^in unb ^er fd^mingt, fo muß aud^ beim SRonbe eine 3ctt tbu^ 
getreten fein, Don ber an er nid^t me^r ganj l^erumging, fonbem fid^ 
•^in unb in brel^tc. @eit biefem Seitpnnft ift bie tn 1 1 1 1 e r e SRotation 
be§ SRottbeS gleid^ feiner ÄeDoIution um bie @rbe. Aber fie enthielt 
nod^ große j)cnbclartige ©d^ingungen. 

"SBenn ein 5|SenbeI, ba§ biS^r überfd^Iagenb loar, burd^ SleiBung 
DerjSgert ttnrb, fo betragen feine Äuöfd^Iäge in bem SRoment, in 
bem ba§ überfd^Iagcn aufl^drt unb ba§ ^in*^ unb ^erfd^toingen be^ 
ginnt, 180 ^ nad^ jeber ©eitc unb fie ncf^men burd^ ben SBiber jianb 
allmäl^Iid^ toeiter ah. ©eim SRonbc bagegen nal^men in bem ent* 
fjjred^enben S^it^Junf t bit ©d^ingungen Don 90 ^ ?tu§fd^Iag bciber^ 
fett§ ab. S)enn er ijl burd^ bie fjlut beiberfeitS Dertöngert unb 
burd^ bie 3cntralfraft geloiffermaßen in feinem ©d^merpunft aufge*» 
l^ngt. ®ie freie :p]^^ftfd^e Sibration betrug atfo bamaB 90 o unb 
nal^m burd^ bie Eintreibung toeitcr ai, 

®a bie ©d^mingungen, mie bie ©cobad^tungcn jeigen, oöllig Der* 
fd^tounben finb, fo muffen mir ben ioid^tigen ©d^Iuß gießen, baß ftc 
fc^on aufgehört l^attcn, beDor ber SKonb Ddllig erflarrt 
mar. ^enn fonfl l^ötten fie nid^t burd^ bie ©ranbung ber 3flut be* 
feitigt merben Wunen unb müßten nod^ fortbeflel^en. 

©0 erflSrt bie freie p^tififd^e Sibration, Dereint mit ber SRetbung 
ber 5Int, ben fd^cinbar merfmürbigcn unb fonfl ungtaublid^en 3«^ 
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fall, boB 3)tcl^ung unb Umlauf beS SÄonbeS ftrcitg glcüi^ finb unb 
tro^ aller ©aJ^nftörungen unb Keinen ©töße butd^ 3Kctcore für alle 
3cit gleid^bleibett muffen. 

Ätte IBttiäeid^n f^jred^cn bafflr, bafe aud^ bte ©atellitcn ber anbercn 
5ßlaneten äRarS, ^upittt, ©aturn, Uranug, ffltptiin eine Sibration 
l^aBen unb il^rem ^auj)t<)Ianctcn immer biefclbe ©eite jumenben. 
^aSf elbe l^at @ d^ i a :() a r e H i auf ®runb feiner SSeobad^tungen bom 
3Rer!ur in bejug auf bie @onne angenommen. 

®i€ tJInt auf ber ffirbe öcriangfamt ancS) bie Umbrel^ung ber ffitic 
unb Verlängert nad^ S)elauna9 (ögl. SRr. 12, @. 26) ein S^l^rl^m- 
bcrt um 6". SBerben alfo bie Sebingungen ungcanbert bleiben unb 
in^ifd^n unfere IKecre nid^t ganj gefrieren, fo »irb naä^ 730 aRiD» 
lionen 3ia'^ren au<i^ bie @rbe bem ^onbe immer bicfelbe ©eite ju*» 
feieren ! 

19. ^xt 05|hrutt0^tt:e pfiuX^^^^ Xibxaüxm* 

SBenn nun üuö^ bie freie jrl^^fifd^ Sibration bdllig t)erf<j^unben 
ift (iü^nlid^ loic bie ^ßoll^öl^nfd^tt^antungen ber (Srbe bi§ auf einen 
erfi Jürjli{^ entbedften minimalen SReft), fo loirb bod^ ber verlängerte 
3RonbIdr:t>^r burd^ bit o))tifd^ Sibration Von ber 9iid^tung nad^ ber 
ffir.bc ju, nad) ber einen unb anberen @eite f^n dbioed^felnb entfernt. 
3)ie @rbe fu(|t t^ jurüdEjufül^ren unb muß il^m baburd^ notttjenbig 
toirflid^c Ünregelmäftigfeiten in feiner SRofcation aufjloingen. 3)icfe 
f^bm !h)ir bie nottoenbigc ober gejloungene t)]^^fifd^ Sibra«' 
tion genannt. ?lud^ fie fann aU eine Summe Von ®injelfd^n)ingun^ 
gen aufgefaßt Joerben, l^üt aber gang anberen ^l^arafter, ate bk })en*« 
beiartige freie Sibration, aU fie nod^ beflanb, gel^äbt l^at. 

SBie fid^ in ber otjtifd^en Sibration alle Unregelmäßigfeiten ber 
aKonbbal^n im V-crReinerten SRagc Joiberf:picgetn, fo tun fie eg öud^ 
in ber gegttjungcncn Sibration. S)ie ® au er il^rer ©d^mingungcn iji 
toit bei ber o^jtifd^n Sibration gleid^ ber ber Ungleid^l^eiten ber 
SKonbbal^n. S)ie $ 1^ af e ifl il^ncn aud^ gleid^, ttur infolge ber 9?a.d^ 
ttJirlung (bopptüt Integration ber @inu§) cntgegengcfc^t. Die 
81 m }) I i t u b e l^öngt Von ber ber ot)tifd^en Sibration, aber au<i^ von 
ben SSerl^ältniffen ber Irägl^eitgmomentc be§ 9KonbIdrj)erg ab unb 
lann, Joenn biefe befannt finb, bered^net hjerben. 

2ft Ä bag Irägl^eitSmoment um bie ber ®rbc gugelc^rtc Sld^fe, C 
um bie S)re]^ungdad^fe burc^ 9lorb^ol unb ©übpot. B um bie ju beiben 
fenlred^te 9ld^fe, bie im SIKonbäquator unb nal^eju in ber ©al^n beiJ 
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Sd^mer^unltö liegt, f o fatiben toit in ben Sönig^Berger iBeobad^tungen 
»b. 38: 

^^ = 0,000 300, 5^^ = 0,000 614, ^^-0,000314. 

Scr ?(u3fci^Iag einer gcjtoungcnen ®tnjelf(i^h)ingung ttritb öerl^ält* 
ni^niä^ig um fo größer, je nic^r eine üufgejlDungene ©d^minguttg^ 
bouer mit bcr Dauer einer ©tgenfd^toingung be§ SKonbeS, bie er al§ 
freie Sibratiott ^abcn Knute, überetnftimmt. ^n biefem ^Jallc tritt 
Äffumulation bcr ©ffdte ein. @o mirb bie jä^rli^e ©Icid^ung ber 
äRoubba^n (befd^rieben in 9?r. 11) <iuf biefe SBeife t>om größten ffiin^ 
flug auf bie gejmungene Vibration in Sauge unb erreid^t 2^,2. 

©iobanni ®omcnico Eaffiui, ber au§ SRijja gebürtig« (grböuer 
ber ?ßarifer ©ternmarte, fteHte 1693 brei ®efc^ über bie Kototion 
unb Sibration be3 SKoube^ auf. @ie lauten: 

1. 2)cr 9Ronb brel^t fid^ um eine fejie äd^fe in einer 3eit, bie ge* 
nau gleid^ ber geit feinet Umlaufs um bie @rbe ifi. 

2. 3)ie. Steigung be§ SKonbäquatorg gegen bie ®Hit)tif ifl unöer«* 
änberlid^. 

3. 2)er auffleigenbe knoten be§ 3RonbäquatorS auf ber SlUptif 
fftltt immer mit ben abfteigenben Änotcn bcr SJlonbbal^n auf bcr 
^Iliptil jufammen. 

® iefe ®ejiefee gelten für ben mittleren ScloegungSjuflanb ; um ifyn 
finben bie tleincn ©(^toingungcn bcr gcälDungencn })]^^fifd^cn Sibra- 
tion fitatt. @ie bebeutcn eine gcotrot>e ©tabilitdt. 

Der crfle @a^ bebeutet, ba^ ber SRonb tro| aller ©tdrungen 
immer biefelbe ©cite bcr @rbe juloenbct. SBir ^abcn il^n in Sir. 18 
auSfü^rlid^er bcf:prod^n. 

3)er j » e i t e @a$ ift infofern merftoürbig, aU bie Sage bcr ©Hi^v- 
tif burd^ bie Änjic^ung ber ^ßlanctcn langfamcn föfularcn ©td«» 
rungen unterliegt. 9la^ il^m muß alfo bcr ERonbäquator biefen 
Störungen folgen ! S)ie fonftantc Steigung be§ äRonbäquatorS gegen 
bie ffifliptif f anben n^ir au§ © d^ I ü t c r 3 IBcobad^tungcn ju 1 o 31',37 
unb biefen SBcrt l^at 1892 ba§ ©crliner Sljironomifd^ ^al^rbud^ 
abo^^tiert. 

S)er britte @a^ ifi ebenfalte burd^ bie ©eobad^tungen bcflätigt. 
(5r ift ganj befonberS bemerfen^mert, ba ber auffteigenbe Rnotcn 
ber SRonbbal^n fcl^r ftarle ©törungcn erleibet unb xmä) Sir. 10 ß 
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gtüifc^en ben (Sbenen ber äRonbbal^n uttb beS äRonböquator^, toie in 

Sig. 17. 




f^ig. 17. 2)titte« (Safftntft^eft (S)efe$. 



21* Hosting A, b^r 3luttbam:enialpunftf irie« m^töiB«* 

3ur ©eobad^tung bct Bcfprod^enen Stotationggefe^e muß man bic 
Sage einc§ feflcn^unfteg gegen ben äWonbranb mögltd^ft oft meffcn. 
©ouöarb, SlicoIIet unb Sreil Joäl^Iten l^ierju itn. 2>^nix(iU 
berg t)on Manilius in 8o46',9 ioeftlid^er Sänge unb in 14 o 26',9 
nötblid^er SJteitc, öUe anbeten 33eoba(^ter btn t)on Seff el auSge*» 
lojöl^ften Krater Hosting A, bid^t bei ber STOitte ber äRonbfiJ^ibe in 
5oiO',32 öftUd^er Sönge nni> 2oil',40 fübli(i^r »reite. 3)iefer 
liegt neben bem Srater Mösting, laf. II 132, unb ifi nad^ i^m be* 
nannt. ®a aber aud^ ber öon SRöbler gcmäl^Ite Slame Mösting toe^ 
nig Belannt ift, bcmerfc id^, baß äBöfting ber langjdl^r ige 5ßr emier* 
minijler be§ Äönigä Sriebrid^VI. öon S)änemarl unb ein JJteunb 
unb ®önner ber ©ternfunbe hjar, bcffcn SRittoirfung man wol^I bie 
©taatSunterftü^ung bei SJegrünbung ber SCftronomifd^en SRod^rid^ 
itn öerbanfte. S)er Sltl^ener Slftronom 3iilut§ ©d^mibt l^at in 
feiner SKonbfarte ben il^m unbelannten SRamen burd^ Möstlin, ^tp^ 
Icr§ Seigrer, erfe^t. ^n Sol^rmannS äRonbfarte ift Mösting A 
mit 85 bejcid^net. 

6r ift ein fd^öner, Heiner, runber, tiefer, beutUd^er Ärater, ber 
unter einem S)urd^meff er Don 6 " erfd^eint. @r ift äufeerft l^-ell, einer 
ber l^ellftcn 5ßunfte ber SRonboberftäd^c unb baburd^ leidet aufju* 
finbcn, bafe er im @d^loert)unft be§ 3)reiedE§ Herschel 130, La- 
lande 131 unb Mösting 132, laf. II, fielet. 3ugleid^ ift er öon ben 
fünf l^eljen Kratern Herschel O; Lalande D, Ls^lande, Mösting c, 
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Mösting unb t)on bct Jodiert Sergf^jifre Hosting d, bic il^m alle glcid^ 
Italic finb, ftcrnfdrmig obct rofcttcnfötmig umgeben unb toirb aud^ 
babutd^ im ^ernrol^r leU^ erlannt. 

25ic ©eobad^tcr l^abcn bie Entfernung btefe§ 5ijj)unlteä y>on fie* 
ben je 30 ^ tjoneinanbcr abftel^enbcn 5ßunlten be§ jebeSmal fid^t»* 
baten l^alblreisförmigen äRonbranbeS gemeffen. (&^ leud^tet ein, bag 
ein fold^er Sfij^junft, ba er nal^ bei ber äHitte bct SKonbf^eibe jlel^, 
üttc Unrcgelmäjjigleiten ber SWonbrotation burt]^ feine SSerfd^iebung 
gegen btn SKonbranb tjertaten mu&. Qn^ltiä^ txfjitü man l^ierbei 
genau bie Sage t)on Mösting A auf ber iO^nboberfläd^e. @ein Ort 
ifl feit 1888 bi§ auf ^/so feinet 3)ur{i^meffer§ genau Befannt unb 
genauer aU jeber anbere 5ßunlt ber äRonboberftäci^e. 3)aburd^ ifl 
ein fejler 5ßun!t auf bem SRonbc gegeben, auf bem nwn fugen lann, 
unb ber jur ®runblage ber iBermeffung ber aJionboberfiäd^ feit^ 
bem gemad^t ifi. 

Äufeerbem ifi man je^t imfianbe, bic toed^felnbe Sage biefe§ Sra* 
ter§ gegen bie SKittc ber aKonbfd^eibc mit öerüdfid^tigung ber Zu 
bration borauSbered^nen gu Idnnen. @otd^e ^orauSbered^nungen l^at 
®erf. feit 1889 öeröffentlid^t, unb feit 1892 finb fie in baS »er^ * 
liner Stftronomifd^e S^l^rbuij^ aufgenommen unb bort twn lag §u 
lag für bie 3^it ber SKonbfuImination in SKeribian angegeben. 

3Jtan tvtnbtt fie gur ßontroUe ber äRonbbal^n an, um ftatt ber 
3ßonbrönber btn Sxattx Mösting A gu beobad^ten unb abbiert }u 
bem erhaltenen Orte bie öorau^bered^nete ^ifferenj: äRonbmitte 
minus Krater. 

©amit ifi ein öon 3K ö b I e r f d^on 1837 auögef^jrod^ener SBunfd^ 
erfüllt. S)enn bic frül^cr üMid^cn unb allein mdglid^en ^eobady 
tungen ber 3Konbränber bringen eine Slnjal^I t)on ttbdfiänben mit 
fid^. ®iefe finb bie Uncbenl^eiten beS SKonbranbeg infolge überra*» 
genber Serge bi§ ju 4 " ©öl^e, t>on bencn burd^ bit ßibration immer 
onbere am ^anbe erfd^einen, ferner bic je nad^ ^cHigleit beS hinter-» 
grunbeS unb ber SScfd^affen^eit beS ^etnxofß^ toed^fclnbe ©tärfe 
ber 3rrabiation, bann bit in ©recntoid^ nad^geioiefcne mc^felnb« 
^jerfönlid^ ?tuffaffung („^jcrföntid^c ©Icid^ung") bei JRanbburd^ 
gangen, enblid^ bie $afi, mit ber fd^nell ^ntercinanbcr ein fenl*» 
red^ter unb ein loagred^ter Stanb^unlt eingeficHt toerben mug, aud^ 
bie Stbbition unb ©ubtraltion beS ^albmefferg, ber nid^t genü^ 
genb befannt unb für jebeS (^emro^r ein !koenig anberS anj^nntf^ 
men ifi. 

%IU biefe abelfiönbe fallen bei bem Ärater Mösting A fort. 2)aS 
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tlctttc, f^tU, ftctitäl^nltij^c Dbjclt tottb rul^tg toit ein Stern bcofe* 
ad^tet. 

(Sin Krater, ber no<J^ me^r aU MöstingA jum Ofunbotnental«» 
tjunft geeignet ift, ifi Triesnecker B. Denn er fielet bem Äquator 
unb bem $(nfangSntertbian be§ äßonbe^ naiver aU ieber anhexe 
förater^ ift aud^ nod^ fletner als MöstingA. Qtoax ifl er nid^t fo 
^n, aber bie mobernen gcrnrol^re geigen il^n beutlid^. S^Sl^atb 
em))fe^Ie iä) if^n für fünftige SibrationSunterfu(|ungen. 



22* ^fe S^ntt^nparallaaeB^ 

3nt testen ^al^rl^unbert l^at man t)itte SRül^ aufgehmnbt, um 
bic Entfernung ber Sonne t)on ber @rbe ju finbcn. 3)enn bicfc 
©rdßc ifl fe^r menig belannt, faum bi§ auf jtoei Stellen ober bis 
auf 1 o/o i|re§ äBerteS^ unb fie gibt bo<^ ben abfotuten äßagflab 
für unfer ganje§ ^lanetenf^ftem ab, in n>cld^m bie relativen 
Entfernungen ber 5ßlaneten fe^r. genau, big auf fed^ö 3)ejimal*« 
[teilen bclannt finb. 

Sie Stage ifl gleid^bebeutcnb mit ber nad^ ber Sonnen|)araIIa5c, 
bem SBinfel, unter bem ber tquator|iaIbmeffer ber ®rbc öon ber 
Sonne aus gcfe^en crfd^inen mürbe. 

Sänge 3cit galt ber \)on ®ndfe an^ ben SSenuSburd^ängen beS 
18. Sal^rl^unbertS 1835 erred^nete SBcrt ber Sonnen})arana5e 
8",571 für genau. Sann nal^m man ben t)on 3ltrocomb an^ t)tx^ 
fd^iebenen SKet^oben gefunbenen SBert 8",846 an. S)ie beutfd^en 
SSenuSeftjebitionen beS 19. 3a^r||unbertS gaben 8",9. äRan fielet, 
nid^t bie jlreitc Stelle ift fidler. SSor ©ntbetfung beS 5ßlaneten ®roS 
im ^af)xe 1897 htoiaä^tttt man jal^rclang Heine Planeten am SaJp 
unb gleid^jeitig in Europa, um auS biefer grofeen SafiS, bie öon 
beiben Stanbpuniten begrenzt loirb, -Sd^Iüffe ju jie^n. Eor nu 
in 5(5ariS ij^at ou,f bie SKeffung ber Sid^tgefd^minbigfeit äurfidBge* 
griffen ufh). ^nbt^ f^t fd^on § auf en barauf aufmerffam <iemai)t, 
bag an^ ber ^Mraltaftifd^en ©leid^ng ber SRoubbal^n (fiel^e 9lr. 11) 
bie Sonnen^)aranayc am fid^rften ju finben ifi. S)enn ber %n^ 
fd^Iag biefer OleidE^ung ift viermal fo grofe aU bie 5ßaraIIaye ber 
SSenuS beim SSorüberganfle t)or ber Sonnenfd^cibe, ber, öon vx&q^ 
lid^ft öoneinanber entfernten Stationen ber Erbe auS bcobad^ct, 
lange aU ba§ öorgüglid^fte SRittel §ur Söfung ber grage galt. (Et 
ifl <tndf ' jmcimal fo groß tvk bie größte ijorlommenbc Sßarallaje 
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bt^ lldntn ^lantttn ®roS, bcr nod^ innerl^Ib ber SRargbal^tt bet 
(Srbe fi^ bejonbetS nähert. 

"^aiu fommt, bafe bic ©rbnä^c beS (£rog nur alle 2^/2 Sa^c 
eitttnal, bcr Sotübcrgang ber SJcnu§ twr ber ©onttcnfd^iBc nur 
gtoeintal im $iaf)tf)ünbtTct, xm 20. 3<i^i^^unbert überJ^auf)! gar nid^t 
eintritt. ®agegen ift ber äRonb in jebem äRonat fid^tbar unb mu6 
o^nel^itt bcobaci^tet ioerbcn. 3iur bie crtoäl^ntett Übelftänbe ber 9iän^ 
berbeobad^tungctt l^atten berl^inbert, bcit äRonbbcobad^tungcn Qvl'* 
trauen ju fd^enlen. 

%n^ Sdniggberger unb ©dttinger äßeribianbeobad^tungen beS 
HRonbfraterS MöstingA fanbcn loir (in btn ?(ftr. 3iad^r. 3444) 
8",790, toö^reni) runb 8",80 feit 1900 auf internationalen »c^ 
fc^Iu§ Big auf toeitercg für bie @anncni)aranaje angenommen ift. 

aSir lommen je^t ju ber 3frage, mic groft bie ?fb|)Iattung be^ 
SKonbeg burd^ bie äcntrifugaßraft ber Umbrel^ung unb toie grog 
bic SSerlängerung nad^ ber (£rbe ju burd^ bie glut fei. 

SKIe aWeffungen ber äRonbfigur t>on SBid^mann (Sffir. Slad^r. 
Sb. 27), Don ©d^ur unb iparttoig (®iffertation) fyihtn ben Um^* 
xi% ber äRonbfd^eibe Big auf bic überragenben SRanbberge aU bdlUg 
freigformig ergeben, äud^ ergibt bie ©ered^nung ber SCb^jIattung 
aug ber langfamen Umbrc^ung, bic ja erfi; in 27,3 lagen öon*» 
enbet toirb, einen für SScobad^tungen unmerHid^ Keinen 39etrag. 

5)ie UneBcn^eitctt bcr bm 3lanb überragenben ©erge l^at ^a^n 
in Seijjjig gemcffen unb in il^rer Slbl^öngiglcit twn ber Slid^tung 
unb l^on ber ©rö^e bcr Sibration in biefer 3lid^tung eine labcHc 
gcBrad^t. 3)a biefe auf Sfuggleid^ungcn unb 3nterpotationen bcrul^t, 
fo finb bie tatföd^Kd^ im ffiingelfalfe auftretenbcn Unebenheiten oft 
biet größer alg bie ber labellc. ^rj^btiUof l^at biefe ilabene 
bann h)eitcr berbeffert. 

Die SSerlängerung beg SRonbcg fönnten h)ir ebcnfo leidet meffen, 
roenn mir ben STOonb f^att bon bornc öon bcr Seite fe^cn fönnten; 
bod^ ift bieg natürlid^ btn ®rbbctoo^nern nid^t möglid^. 

^Iber man fann ja bit för^jcrlid^c ©cflalt, bag SJortreten unb 
3urüdttretcn t)on Sanbfd^aften unb Sntcrieurg burd^ bag ©tcreoffol) 
erfennen. S5er englifd^e 9(fironom S33arren be la Slue ^t ba* 
^r 9Konbt)]^otogra<)]^icn mdglid^ft cntgcgcngcfe^ter StBration auf* 
genommen nnb je jJpci bon i^nen, bie mdglid^ft gleid^e ?ßl^afc — 



40 ; 28. gHe gigur beg Vtonht» . 

ttnoa bcibc SJoIIntottb — jeigcn, ncbcncinanbct ouf tinen Statton 
aufgellebt unb fo ju einem @tereoffo))6iIbe tiereinigt. SItdt man 
nun burci^ ba^ @teteoffo))^ fo fie^t man mit Staunen ben fBtonb 
auf ben etften fßiid nic^t nur t>önig föxpttlüfy unb an ben 9tdnbem 
fieil a6fal(enb, fonbem aud^ nad^ t>om minbeflend um ben b o p ^ 
Jielten Setrag trerlänflert. 

3a er erfd^int &et längerer aufmerffamer IBetrad^tung an ben 
9länbern fo ftart aBjufallen^ atö loäre er fafl turm^od^ aufgebaut. 
Diefe fkreoff oj)ifd^n ©über mad^ten um 1860 ein ungeheures 9iu\^ 
feigen unb legten bie Vermutung nal^e^ ba^ ber äRonb mirflid^ flarl 
tierlängert fei. @S lögt fid^ ober nad^toeifen^ bag biefe Verlängerung 
toie hti bem i^elml^ol^fd^en Xeleftereoflo)) nur fc^tnbar ifl unb 
bal^er fommt, bafe ber ffiinfel ber ®efid^t§Knien beg @tereoffo|)§ 
größer ifi atö bie ^ifferenj ber Sibration. 

©id^crer, atö man mit beiben Stugen abfd^^n fann, toie toeit 
bie etnäelnen Sanbfd^aftcn be§ äRonbeS nad^ öorn ober hinten lic* 
gen^ muß man bieS burd^ SReffung lombinierter ^l^otogramme 
unb burc^ eine ©ered^nung finben, bie bem ftereoffo})!** 
fd^en Selben analog ift. Offenbar gel^t ba^ ©ilb, baS unS ber 
ättonb bei einer Sibration jeigt, burd^ eine Heine ©rcl^ung be§ 
3RonblÄr})cr3 in baä SJilb einer anberen Sibration über. 3)er ®rc^ 
l^ungStoinfel ifl gleid^ bem Unterfd^iebe beiber Stbrationen. Sei 
fold^er 2)re]^ung Joürbe ein 5ßunft ber SKonboberflöd^e, etma ein 
Ärater, fid^ um fo me^r betoegen, je l^öl^er er liegt, je loeiter er t)om 
©d^toerpunlt be§ SKonbeS entfernt ift. auf bie SReffung ber t)er* 
fd^iebenen ©tellung berfelben Srater in je gtoei ?ß^otogrammen mög^ 
lid^ft t)erfd^iebener Sibration fann man alfo fojufagen eine ftereo* 
ffo|)ifd^e Sled^nart grünben, unb biefe gibt bie ^M^tn ber Krater 
über einem SÄormalnit^eau be§ SKonbeS on. 

auf biefe SBeife fann man bi^ ju einem geloiffen @rabe bie rc*- 
latiden ^d^en ber ättonboberfläd^e befttmmcn, öl^tid^ Wie bie S^ge^ 
nieure mit SlibelKcrfernro^ren bie ^öl^cnunterfd^icbe auf ber ©rbc 
beftimmen. S)iefe SKetl^obe l^at granj 1899 auf SKonbtil^otogra^ 
p^im angeioenbet unb babei alle einjelnen SReffungen fo auSge«* 
glid^cn, baß fie an ein öerl&ngerteS ©Ilijifoib angefd^Ioffen würben, 
hierbei ergab ftd^ eine Verlängerung don nur ein iaufcnbfiel bc§ 
2Ronb]^aIbmeffer§, unb gloar genauer =0,00114 ±0,00390 nad) 
Sdniggb. »eob., »anb 38. 

5Bie geringe SSerlängerung be§ 9Konbe§ '^at SKainfa burd^ wie* 
berl^Ite SReffungen ber ©reite ber SRonbfid^el, alfo auf anberem 
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itoi\d)tn i^ncn Sf^l^^tJfcn ober fiinien QUxd)tx ^bf)t geigen. Diefe 
feigen auf ben etften ablief, n)e[ci^e Sanbfd^ften ^od^ unb toelc^ 
tief liegen. ®ine fofd^ ©öJ^fd^id^tcnfatte, nad^ Äönigäb. ©cob.^ 
»anb 38, jeigt bie gig. 18. 

@ie jcigt bag bemerfengtoertc ffirgebnig, bajs bie gebirgigen 
unb Iraterreid^n ©cgenben Der^öltniämäfeig fjoä^, bie bunf«== 
len „3Keere" bagegen tief liegen. ?lu6erbem jie^t fid^ ein eigene 
tümlid^er, [teilet HbfaU in ber 3läf^ t>ont Äquator l^in. 

3)ie S^W^ <i"f ^^ Äarte finb freilid^ im einjelnen nid^t ju öer* 
bürgen unb liegen meift inncr^ft ber ®renjen ber untjermeibUd^en 
Seobad^tungSfcl^kr, aber int großen unb ganjen fprid^t fid^ bod^ 
ba§ Oefcfc beg Unterfd^iebeg gmifd^en ^od^Ionb unb SReer beutKd^ 
unb unjtoeifell^ft au§, unb e§ ift inttxefiant, bafe ber erfte SSerfuc^ 
be§.fd^»ierigen SRiöellentent^ ber SWotiboberfläd^ im großen unb 
gangen gelungen ifl. 

25. 1|ai W^ HütkJnU in?0 IßJimbj* Wa\fn. 

ipanfen, ber ©otl^aer ?fjironom, l)at in ben Mem. Roy. Soc. 
95b. 24 t)on 1856 gefunben, ba§ bie Ungleid^l^eiten ber SKonbbal^tt 
fid^ aus bm 93eobad^tungen tUoa^ grdger aU an^ ben 9led^nun^ 
gen ergeben, unb fd^Iiegt barauS, bag ber ©d^toer))unft beS ä)lonbe§ 
59 km l^inter bem fid^tbaren äRonbranbe unb gcometrifd^en 3Rit* 
ttipunttt ber Äugel liege. SWit anberen 3Borten öom ©d^tpcr-* 
))unlte aus gered^net fei bie Sorberfeite beS äRonbeS ^od^Ianb^ bie 
SRüdffeite lieflanb. |>ierauS fd^Ioß Raufen, bafe SBaffer unb Suft, 
»enn über]^aut)t öorl^anben, fid^ auf ber SRüdffeite allein angefam*» 
melt l^aben müßten, unb bag bie 2RögIid^feit beftel^t, baß bort bann 
eine Vegetation unb organifd^eSSeben öorl^anbcn fei. S)ief e 
Slnfid^t l^at feinerjeit öiel ^ntereffe unb Sluffel^en erregt. 

S)od^ f^)rid^t bie t)on unS gefunbene geringe ©IKptigität beSäRonb«« 
Wxpex^ bagegen. Slud^ l^at Siemcomb in SBaf^ington beriefen, 
baß bie SSorauSfe^ungen fel^Ien, unb baj^ ber @d^n:)ert)unlt unb 
aKittet))unft be§ SÖionbeS nad^ feinen reöibierten Unterfud^ungen 
gufammenfallen. 

26. ^tx C5tn?luft ii50 Mütttut» auf tnU (Bxtut. 

SSenig eleftrifd^e unb magnetifd^e SBirfungen beS äRonbeS l^at 
man bisher auf ber @rbe nad^toeifen fönnen. ®a ber 3Wonb nur 
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ein f))e}ififci^ed &ttoiä)t t)on 3^44 \)at af)nlxä) mie bie oberflächliche 
©d^ale ber Srbe unb feinen Utft)rung tDal^rfd^einUd^ ber Dbetflöd^e 
ber ffirbe öerbanit, fo lonn er nid^t fo öiel ©ifen entl^alten »ie fie. 
3laii) äB i e d^ e r t befielet näntlid^ bie @rbe auS einem (£if enlern unb 
einem ©teinmantel. Slber tt)enn man auä) biefe ^t^jot^ef e nid^t aj^ 
nimmt, fo fielet bod^ feft, bafe ba^ Srbinnerc in ber liefe bid^ter ift 
al§ bie Ärufte unb iebenfaltö fd^mere äRetalle unb unter il^nenSifen 
in größerer SRenge birgt, baä ber @i| be§ Belannten ffirbmagne^ 
ti^mug ift. ®in cntf|)red^enber SRonbmogneti^mu^ toirb mol^I öor«* 
l^anben, aber jebcnfalB öiet fd^ioäd^r fein. 
3n einem fiberifd^cn SKonbumlauf finbct eine ©d^ioanlung ber 
Sufteleftrijitöt ftatt, mie bie 93eobad^tungen oon btn $olarftationen 
Sap $>orn unb Sap Il^orbfon jeigten. ®ie ©tärfe ber fiufteleltriji^ 
tot auf ber ndrblid^en G^rbl^alUugel unb baS Sluftreten bed ^olar^^ 
lid^td ift bei füblid^en !Deftinationen bed SOtonbe^ l^öufiger gefunben. 
9iad^ Ar eil (1841) l^at ber SKonb bie SBirfung, ba^ bei feiner 
Kulmination fotoie 12 <Stunbtn ft)äter bie magnetifd^e S)eHination^ 
nabel auf ber ndrblid^en @rbpifte il^ren grdgten meftlid^en 3(u^ 
fd^Iag mad^t. S)od^ beträgt biefe Variation nur gegen 20". 

S)ie Sendet Iraft be§ SRonbeg ijl fett ben älteften Reiten ^od^ 
gefd^ä^t morben unb trögt bei 92ad^t gur @id^tbarfeit ber Umgebung 
unjweifel^aft öiel bei. greitid^ ift felbft bag Sid^t be§ SSoIImonbcS 
naä) ßöUnti 618 000 mal fo fd^toad^ atö baS ber @onne, aber 
iebermann lennt feine äßirfung unb mand^e Heine @täbte \paxtn 
noä) bie ©traßenbeleud^tung, „menn SKonbfd^cin im Salenber fle^t", 
mag ber |)immel aud^ ödllig bebedEt fein! 3n Äriminal^jrojeffen 
fpielt oft bie fjrage, ob SKonbfd^ein gemefen ift, eine mid^tige SftoKe. 

S)er Sinflug beS äßonbfd^eind auf ba§ $ftangenmad^Stum ift t>iU 
lig unmerlbar. 

S)er in milbcm ©ilberglanj erfd^immernbe 2Konb übt auf baS 
menfd^Iid^e ®emüt einen eigentümli^en ©inftufe au§. 3n ber abenb*» 
lid^cn ©tiUe beg SKonbfd^cing fiellt fid^ nac^ bem ®eräufd^ be§ mer!«» 
tätigen lageg eine ibt)Uifd^ JRul^e ein. S)a§ einfame ober gemein*- 
fome SBanbeln im äRonbf^cine befreit bie SKenfd^en bon btn alU 
tägttd^en Sorgen unb lenft il^ren Sinn einer fernen, frcmben SBelt 
gu. ©el^nfud^t, 3ututtft^|)läne, ©ebenfen ferner geliebter ?ßerfonen, 
benen audb bagfelbe ©ejlirn leud^tet, finb unferc unioÜIfürKd^en 
Ginbrüdfc. 3)id^ter, lonfefeer unb aWalcr l^aben biefe Stimmungen 
oft als ©egenftanb ber fünfWerifd^en Sarftellung getoöl^U. 

iBei ber Äompofition ber jejt fogenannten SKonbfd^einfonate in 
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(S^t^iDtoU foH 93eet]^ot)en felbft aber teinesmegd an SKonbfd^ein 
gebadet l^aben. 2)ie (Stimmungen finb eben mel^r fubjeltü) aU ob^ 
jeltit). 

äBarum bellt ber ipunb ben 3Stonb an? Xl^. 3^H f<^9t barübet, 
,^baB ber ^unb urf))rünglid^ ein 9taubtier tDar unb alled, toad auf 
feine ©inne »irlt unb öietteid^t genießbar fein fönnte, mit Stuf*- 
merifamleit betrqd^tet, fobann aber bem leud^tenben äRonb gegen^ 
über fid^ in einer merlmürbigen Situation befinbet. "Simn, ba bei 
il^m bie 92afe ber ®runbfinn i% bie S(ugen bagegen nur eine uxi'^ 
bebeutenbe 9loIIe ft)ielen, fo mug i^m bag SintQir!en auf bie 9(ugen, 
jol^ne bag er ba^ geringfte toittern lonnte, ebenfo fatal fein, aB 
toenn »ir jemanb reben })bxm^ al^ne il^n feigen ju Wnnen." 

S)er ffiinflug auf bie SBitterung — ein lrieIbeft)ro(Jöene^ Il^ema 
— ift glcid^ 3lull Stuf ben ®ebieten ber SRaturmiffenfd^aft, bie 
jeber X^eorie entbel^ren, P\i^6t man mit ber @tati{lif, ber niebrig«« 
flen @tufe ber S^rfd^ungSmetl^oben, t^orjugel^en. Über ben (SinftuB 
bed äßonbed auf bie SBitterung finb umfangreid^e ftatiftifd^ Unter« 
fud^ungen mieberl^lt Qtmad^t toDrben. @ie l^aben alle ein nega«* 
tit)e§ ^efultat ergeben. S)aS l^atte man )}orau§fe]^en Idnnen. 

2)enn bie Sßärmeftral^Iung be$ äHonbeS ifl fogar nod^ geringer 
aU feine Sid^tfhal^Iung. S^at eS bod^ groge äKü^e gemad^t, mit bem 
9tiefenteIefIop t>on Sorb 9tof f e ju ^irr Saflte in Srianb bit fttafy' 
lenbe äBürme beS iDlonbe^ mit Xl^ermofäulen übtxf^aupt erfl nad^ 
jun^eifen. 2)iefer 3laä^toti^ ift befonberS bei totalen SRonbfinfler«^ 
niffen gelungen, ba l^ier fid^ bie Sebingungen in t)er]^ältntdmdßtg 
furger Qüt änbern. 3(u3 ber geringen äB&rmeflral^Iung folgt, ba| 
menn unter bem Einfluß ber @onne bie Ztmptxatnx auf einem 
5ßunlte ber ffirbc im Saufe bc§ Sal^reS fid^ um etioa 50 ^ änbert, 
a. ». in S)eutfd^Ianb fid^ ä>t)ifd^en — 20 o unb +30» betoegt, bex 
cntf^)red^enbe (Jinf lufe bc^ aKonbeS noä^ nid^t ^/looo ^ betragen f önne. 

2)ie aReinung mand^er Sanbleute, bag ber fUlonb St&ltt erzeuge. 
Dürfte barauf jurüdtäufül^ren fein, bafe im SBinter ber SSoIImonb 
i)oä), im ©ommer tief fielet. 

^erfd^elS äßeinung, bag ber äRonb bie 9SoI!en verteile unb 
vertreibe, l^at fid^ nid^t beftätigt. Wtan fielet il^n nur l^öufiger Bei 
Harem aU bei bebed(tem ^immel. 

Auf Siegen, SBinb unb ©türm finbet fein ffitnflufe flatt. 

®urd^ feine Änjiel^ung ruft ber SKionb aud^ eine Heine fjlut in 
ber ?ltmoft)Pre l^eröor unb l^at infolgebeffen einen ©influfe auf 
ben öarometerftanb. Slber aud^ biefer ifi faum mcribar unb nur 
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aud ^wbatiftunQ^xtiS^tn, bte fid^ über t)ieU 3<i^^^ l^ingtel^en^ burc^ 
äRitteltperte nad^toei^bar. 

@o füllten unö |)]^^filalifcl^c ©d^lilffe ju bcr Übctjeugung, baß 
bet äKonb leinen ©tnflufe auf unfer SSetter l^aben lann. 

9Ran ^at t^erfud^t^ bie iBariationen ber 9(ngie]^ung be$ äRonbed 
JU tticffen unb fid^ l^ier ju bc^ ^oxiiontalptnbtU bcbicnt. @in fold^cg 
l^ängt, tote Sigur 19 geigt, in jtoei bid^t übercinanberfiel^enben an*» 
geln a unb h fafi toagrec^t, fo ba^ ber 5ßenbcIfnopf ä ben beibcn 
Stngeln gegenüberfiel^t, unb trögt einen Keinen @<)iegel s. (Ericibet 
nun bie fiotlinie burd^ bie Stnjiel^ung beg 2Konbe§ ober aud^ au§ 
anberen ®rünben eine Keine tnberung, fo muß ba§ ^orijontal'* 
penbel, äl^nlid^ toie eine lofe Xüre, t)er]^ältni§ntägig bebeutenbe äuS^ 
f d^Wgc ober SBen^ 

bungen um bie aiJji^^^^^ f^ k 

aSerbinbung«^ |M ^S^ Q 

Knie ber ?lngeln J(ijfei!=^^''^ 
madöen. ®ne ru^ 319.19. ^onaontou>enbei. 

l^enbe Sid^tqueQe 

befd^eint bauernb ben ©|)icgel 5 unb biefer refteltiert nun bag Sid^t, 
um ben bop^jelten 2tu§fd^Iag^in feiner JRid^tung geänbert, auf ein 
Iid^temt)finblid^e^ Sanb, ein p^otogra^jl^ifc^e^ gilm, ba^ üon einem 
U^rtocrle in fenfred^ter SRid^tung getrieben ioirb. ?luf biefe SBeife 
»erben burd^ bie Seloegung bei^ 5ßenbefö ^urt)en auf gejeid^net , ent^ 
toidett, fixiert unb auSgemeffen. ®^ ift felbftöcrftänbli^, ba^ jur oöt 
ligen (Sriennung ber Stnbcrung ber Sotlinie sioci ©orijontatpenbct not- 
wenbig unb auSreic^cnb ftnb. bon benen eing feine SRul^etage in bcr 
Stiftung 5Rorb:=@üb, ba« anbere in Dft^SBeft l^at. 

3)ic ©orijontaI<3enbeI jeigen beutüd^ ffirbbeben felbjl in entfernten 
SBeltteilen an, augerbem eine Sleil^e t)on bi^tx unerflörten SBellen^ 
ünien. 3!)od^ ifi e§ biöl^er nod^ nid^t gelungen, eine Snberung ber 
©d^toererid^tung, toie fie ber SRonb erjeugen müßte, fidler auä tl^nen 
nad^jutoeifen. Sei ber geinl^eit unb ®m|jfinblid^feit beg %ppaxat^ 
ifl bie SRSglid^Ieit beg f^jäteren ®elingen§ nid^t gauj auSgcfd^Ioffcn. 



27. 3Huf uttir (Bbbt. 

2)er bcbeutenbfle Sinfluß be§ iKonbeg auf bie ffirbc befielet 
in ber Erregung ber glut unb (Sbht, bie man aud^ unter bem 31a'' 
nten ®ejeiten gufammenfagt. S)i€ l^ierbet auftretenben (Srfd^einun^ 
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gen finb in i^ren Sinjel^eiten fel^r intereffont, aber in weiteren 
Äreifcn weniger befannt, oI3 fie öerbienen. 

$(Ugemein betannt ift freilid^^ ba| bex äRonb nid^t nur an ber 
^orberfeite, fonbern auä) an ber Siüdfeite ber ^rbe eine Sflut 
erregt, le^tere^/ meil er ben (Srblern mel^r anjiel^t ald bad i^m ab^ 
gemanbte äßeer. 2)ieS mirb eben n^eniger jum SRonbe l^ittgejogen 
als ber fefte Zeil ber (£rbe unb bleibt, in feiner 93en)egung jum 
STtonbe ^in, relatit) gegen bie (Srbe gurücf, mug alfo aud^ fteigen, 
tpie baS SBaffer auf ber SSorberfeite. 2)ie ©ejeiten finb nämlid^ nur 
relatüje Setoegungen be§ 3Reere§ gegen ben ©rblern, unb bie ^iut 
Pngt nid^t Don ber gefamten Slnjie^ung beS äßonbeS ab, fonbern 
nur öon ber S) i f f e r e n ä ber änäiel^ung auf äReer unb ffirbe. ^ier*' 
aus ergibt fid^, bag il^re-^öl^e umgefel^rt i)ro))ortional ber britten 
^oten} ber (Entfernung beS angiel^enben ©eftirnS, l^ier alfo beS 
SKonbeö, ift, toäi^renb fie feiner SKaffe bireft t)ro|)ortioniert ift 

Stud^ bie @onne erregt eine gtut unb biefe interferiert mit ber 
äßonbflut. Sei Soltmonb unb SReumonb abbieren fid^ beibe unb er* 
geben ©l^ringflut, beim erftcn unb legten SSiertel fubtra^iert fid^ 
bie @onnenf lut t)on ber 3Ronbf lut unb mir l^aben bann fRipp^lut 
ober taube glut. S)ie ©onnenflut ift Keiner aU bie SRoubflut unb 
beträgt in Stüäfid^t auf bie Entfernungen unb SKaffen beiber ^int* 
meWIdr|)er nur ^/g berfelben. fiolale ©ebingungen änbern aber oft 
bie Slutöerpitniffe erl^eblid^. ©o tritt bei SKeuguinea nörblid^ öon 
^uftralien infolge ber eigentümlid^en 93obengeftaUung beS äReereS 
nac^ ©d^raber faft nur eine ©onnenflut auf. 

3n burd^fd^nittUd^ 24 ©tunben 52 äRinuten erreid^t ber äßonb 
roiebcr biefelbe geogra|)t|ifd^e fiänge unb fulminiert loieber über bem** 
felben aWeribian. 3n biefer Qtit paWitxtn alfo groei tJtuten unb jtoi* 
fd^en il^nen l^aben mir gmeimal ^bit. ^n burd^fd^nittlid^ 6 ®tnnbtn 
13 SKinuten löfen fid^ alfo gtut unb (ibbt ab. 

SBenn ber äRonb über bem ffirböquator eine ÄreiSbal^n mü gleid^ 
förmiger ©efd^toinbigfeit befd^reiben mürbe, unb bie Grbe mit einem 
2Reere t)on burd^meg gleid^er liefe bebedEt märe, fo mären bie ©e** 
jeiten überall gleid^mäßig unb fel^r einfad^. 

3n SBirflid^feit ift aber bie 3Konbbat|n ftarl gegen ben Äquator 
geneigt, unb jmar, mie mir gegen (inbt öon 3ir.5 fallen, um 18^ 18' 
bis 28036'. Slud^ ift feine Umlauf Sgcfd^minbigfeU na^ bem fjläd^n- 
\ai (^x. 9, gfig. 9) t^eränberlid^. @nbU(^ l^at baä STOeer unglci(^ lie^ 
fen unb mirb augerbem burd^ bie Mften begrenjt. 

9(ud biefen Ermägungen folgt, bag bie ©ejeiten fe^r Iom))Iigierte 
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Srfc^einungen finb. Sbenfo mie bie @tdrungen ber 2Slonbbafjn in 
3ir. 12 Idft man bic 3flut bei ber öercd^nung in eine JRcil^c t>on ein^ 
jelnen fSfluten auf, bit ntiteinanber interferieren, unb ftellt fic burd^ 
eine t)ielf ad^e ^0nxitt\d)t Sicil^e bar, inbem man ba§ ^ßrinjtp ber 
@u))er|)ofition Heiner ©d^toanfungen antocnbet. 

©0 ift bic beut aJlonbe jugefel^rte glut ein menig größer alö bic 
il^m abgeloanbte, unb jmar um 1/15 il^rcg ©etrageg. Sicfc Differens 
berudffid^tigt man einf ad^, inbem man ju einer l^albtägigen fjlut, 
bem SRittetoerte bcibcr genannten entf:pred^enb, eine eintägige 
mit 30 mal Keinerer $dt|e abbicrt (bejüglid^ fubtral^iert). fiejterc 
nennt man bie täglid^e Ungleid^l^eit. ®urd^ lotalt (Sinflüffe wirb fic 
an ber d^inefifd^en ftüfte öerJ^öItniSmäftig fo öcrgrdßert, bag bort 
faft nur öintag^fluten auftreten. 

Stile Ungleid^l^citcn ber äRonbbal&n crjeugcn entf))rcd^enbe gflut^ 
mcHcn, bod^ finb nur bie bebeutcnbften t)on bemerlbarem ©inftufe. 

S)ic glutcn finb bei ffirbnäl^e grdjjcr aU bei ©rbfcrne. 3)ie ©crüdf*' 
f id^tigung bief eg UmftanbcS ergibt eine monatlid^e glut. 

3)a ferner ber fUbonb bei jebem Umlauf feine ©al^n abtoed^felnb 
tütit nörblid^ unb füblid^ tyom Äquator befd^reibt, fo l^ängt aud^ bic 
glntl^dl^c t)on ber geogra})]^ifd^en Srcite ab, unb biefe tritt genau in 
bcrfelben tJorm mic bic SDcliination be§ SKonbeö in bic matl^cmati* 
fd^en tJormeln ein. Slud^ l^icrburd^ mirb eine monatlid^e, unb ba bie 
5lut an beiben ©etten ber ®rbc auftritt, t)or alfem eine l^alb* 
monatlid^e glut crjcugt, bie aud^ befonberö in ben 5ßoIarmeeren 
mcrllidö mirb. 

2)a§ finb biegcähjungcncn ober nottocnbigen fluten, tote fie 
fid) geigen niürbcn, tvmn ba§ SKccr bie ganjc @rbe mit gleid^cr liefe 
bcbedten loürbe, unb icber folgt eine entfpred^enbe (S^bbe. 

3u il^ncn tritt bic freie 3f tut, bie t>on fclbft burd^ 5ortt)fIon^ 
jung einmal bcflcl^cnber gluttoellcn entfielet. ^l)xt ^ovtp^laniunQ^ 
gcfd^ioinbigf cit ifi })ro:f)ortionaI ber Duabrattouräct au3 ber äKcereS^ 
tiefe, Joirb alfo an ben Äüften glcid^ SluU. 

3)ic ig)au|)tflut auf ber ganjen ®rbe bilbet fid^ naturgemöfe in bem 
größten SBaffcrfccdtcn, bem ©tillen Djcan, unb fd^reitet oon bort, 
bem SRonbc folgcnb, öon Oft nad^ 3Befl fort. |)icrbei tritt infolge 
oon Slad^mirfung ber äufammenfirdmenben SBaffer eine SSerjöge* 
rung ein. S)ic glut bleibt alfo l^intcr bem äRonbe jurüdf. SSom ©tit* 
len Ojean ge||t bic ^aupttodle füblid^ öon Äufhaticn in ben 3nbv» 
fd^cn Ditan über unb toirb längS ber ffiüflen ijerjögert, um fo mcl^r, 
IC flad^cr bie »än!e unb Uferfleltcn finb. Dann tritt fie füWid^ 00m 

4* 
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^ap ber guten Hoffnung in ben Sltlantifd^en Ojean ein unb burd^ 
f d^teitet jbief en Don @üboft naä) 3loxbtoe\t, jule^t aber, al^ fteietJIut^ 
melle fortlaufenb, gerabesu t)on ©üb nad^ 3loxb unb bringt in bie 
SSud^ten ein. ®o gei^t eine ^iuttotlit jtDifd^en tSftanlreid^ unb Sng«« 
lanb in btn trmeltanal unb t)ereint fid^ in ber 92orb{ee mit einer %b^ 
jn^eigung, bie t>on 92orben l^er @nglanb umgangen f)at 2)er l^ier ge^ 
{c^ilberte SSerlauf ber S^uttuetle ift in mand^en Sltlanten, j. S. in 
btm t>on @tieler unb 93erg]^au^, burd^ ^\oxa6)itn ober fiinien 
gleid^er Slntjeit !enntUd^ itmaäft 

2)ie Stut ift natürlid^ auf l^o^er @ee nid^t fid^tbar, nur an b(n 
Mften er{ennt man il^r langfamed Steigen unb SraUen. 

äKan nennt bie^eit^ um meldte bad ^oc^toaffer in englif d^en $&f en 
frül^er ober f päter aU in ® reenn^id^ bei Sonbon anlangt, bie 4^ a «' 
fengeit. Sin ben beutfd^en lüften mirb ebenfo bie ^afenjeit oon 
(£u£]^at)en an gered^net. @ie ift für jeben einzelnen $afen faft unDer^ 
anberlid^. 2)ad S)eutfd^e Stautifd^e ^a^xbuö) gibt für (lü}:ffa)Dtn bie 
Seiten unb bie ^öl^en ber ^lut unb dbbt an, ^ie ilbbition ber gleid^^ 
f altö angegebenen ^af enjeiten ergibt für bie übrigen beutf d^en ^äf en 
bie entfpred^enbe Qtit beS ^od^toafferS. 

Sür alle ^injelfd^mingungen, aud benen fid^ bie glut jufammen^ 
fegt, finbet man bie 2) au er, mie auf ooriger @eite anbeutung^ 
meife au^einanbergefegt ift, burd^ aftronomifd^e äled^nung. SDa^^ 
gegen pngt il^re ^ ö 1^ e unb $ 1^ a f e bon ben geogra^i^if d^en äSer«^ 
^ältniffen, ber @efta(t ber Süften unb ber Don Ort ju Ort Derfd^ie^ 
benen SReere^tiefe ab. 2)eS]^aIb muffen ^öl^ unb ^l^afe au^ fßtob^ 
ad^tungen beftimmt merben. Qu biefem 3^^de bienen felbftregi^ 
ftrierenbe $egel, and^ Slntautogra^l^en ober äRareograpl^en genannt. 
3n einem brunnenförmigenSd^ad^t, ber im äReerloaff er eineöipafen^ 
eingemauert ift unb unter ber Dberf lüd^e mit bem freien EKeeripaff er 
in SSerbinbung ftei^t, ifl ba^ innere frei Don bm SEBeUen, bie ber 
äBinb aufmirft. ^n i^m rul^t eine fd^niimmenbe @d^eibe mit barüber 
befeftigtem ©d^reibftift unb jeid^net auf einer burd^ Ul^rtoerl lang^ 
f am getriebenen $a:pierf läd^e ben iebe^maligen äBaf f erflanb aU SurDe 
auf, oft in einer für btn l^anblid^en ®ebraud^ geeigneten S3erIIeina>* 
rung. äRan lann bann f:päter bie Stiäfnun^ auf bem $a|)ierftreifen 
auSmeffen unb einer 83ered^nung, ber bon bm (Sngl&nbern foge"* 
nannttn l^armonifd^en Slnal^fe, unterwerfen unb tx^ält fo bie^öl^en 
fomie bie $]^afen ober 3^iten ber Sinjelfc^toingungen. 

(Sin foI^eS regiftrierenbe^ $eget ift aud^ in ©minemünbe etnge^ 
rid^tet, aber nid^t nur megen ber glut, bie ia in ber Oftfee gan^ üxu^ 
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bebcutcttb ifl, fonbcrn um einen genauen SBert für SJormalnuII be§ 
Oflfecf})tegcte gu erl^aftcn, ba an biefen SBert fid^ alle ^räjifion^ 
niöeHententä unb ^öl^enmeffungen \>t^ Sanbeg anfd^KcBen. 

9hin erleibet aber bie fo aflronj)mif(i^ Bered^enbare ^lut große 
Störungen burd^ bie SBinbe, befonberg burd^ ©turmfluten. ®enn 
©eetüinb flaut ba§ SBaffer an ben Äüften an, Sanbtoinb lögt eS bort 
falten. 3)iefe fogenannten meteorologifd^en Oejeiten, bie SBinb' 
unb ©turmfluten, l^ängen öom SBetter ab unb biefeS toicber im grö*« 
feen unb ganjen öon ben Sal^reSgeiten. 3Kan mujj alfo bie meteorolo^ 
gifd^en fluten mit einer jäl^rttd^en ?ßcriobc aU Unbefannte in bie 
Sled^nung einfül^ren unb fie befonber§ aud^ beflimmcn. ®a nun bie 
©turmfluten fel^r unregelmägig eintreten, fo ifl eine SeoBad^tung 
ber ?ßegel burd^ oielc ^al^rc erforberfid^, benn nur auf biefe SBeife 
!önnen SufdlKgfeiten einigermaßen eliminiert merben unb gefe^* 
mäßige ©inflüffe ber SBinbe hne bie ber äquinoftialfitürme il^em 
mittleren ©etrage naä^ gefunben toerben. 

©inb fo alle ©lieber ber aftronomifd^en unb ber meteorologifd^en 
glut burd^ l^armonifd^e Stnat^fe gefunben, tooBci fel^r elegante unb 
f^mmetrifd^e SKetl^oben in Stnnjenbung lommen, fo ifi eä SCufgaBe 
ber afironomie unb 3?aöigation, bie Reiten unb i^öl^cn ber glut unb 
®BBe für bie Su!unft öorau^juBered^nen. 2)enn e§ ijl unBebingt not'^ 
menbig, baß bie 3^en ber fjlut unb ®BBe ben ©cefal^rern öorl^er 
Belannt gemad^t toerben, bamit fie miffen, toann fie über bie feid^ten 
©teilen ber ^afeneinfal^rten gelangen fdnnen. 

^ierju muffen alle glutglieber abbiert, bie mit negativem ^Scx^ 
jeid^en natürlid^ fubtral^iert tv^btn. Um biefe jeitrauBenbe unb er* 
mübenbe StrBeit gu erfparen, ^at bie SJritifd^e ®efellfd^aft für bie 
görberung ber SBiffenfd^aft jtoei SKafd^inen lonftruiert, bie biefe 2lr== 
Beit für ©nglanb unb für 3nbten automatifd^ auäfül^ren. 

®er ©runbgebanfc biefer (5Iutl)rognofenmaf deinen Berul^t barauf, 
ba% bie $ö]^e ober liefe €ine§ in fenfred^ter ®Bene Betoeglid^en ffiur^ 
Belgriffe^ üBer bem S)re]^ung3|)unft ^jrojjortional bcm ©inu§ be§ 
3BinfeI§ ift, ben ber ffiurbelarm mit ber magred^ten Sinie BUbet. 
©old^ eine SWafd^ine Bepelzt au§ einer Stnjal^I öon 3läbern, mit ffur«» 
Betn auf berfelBen l^orijontalen STd^fe, bie abmed^felnb oben unb 
unten an einem ©eftell angebrad^t finb. 3ebe§ SRab mit ffiurbel ftellt 
eine ©ingelfd^toingung bar, feine Umbrel^ungSäeit, burd^ Ul^rtoerl 
reguliert, ifi :()ro})ortionaI ber ©d^mingungSbauer, bie Sänge be§ 
fturbetarmcS proportional bem Äu§fd^Iage. 3)ic oberen JfurBeln 
ftel^en na^ oben, bie unteren nad^ unten Bei ©od^toaffer be« glutgtiebe^. 
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Segl man nun ein an einem Snbe befefligted Sanb ober einen 
Sliemen ü6er alle ^urbetgriffe^ unb jtoar abn^ed^fetnb je über einen 
oberen unb einen unteren^ unb l^angt an ba^ anbere (Snbe ein 
regifirierenbe^ ©emid^t mit 36^0^1^/ fo fpannen bie kurbeln ba^ 
83anb je nad^ il^rer Stellung oerfd^ieiben ftart^ unb bie ^ol^e beS 3^1*^ 
geriS am ®ttoiä)t gibt bie @umme ber ganjen aud @inuSgIiebern 
beftel^enben Sieil^e an. S(uf biefe äSeife erplt Snglanb für feine mid^ 
tigßen $äfen bie für bie ©d^iffal^rt fo notmenbige 93oraudbered^nung 
ber dbbt unb 9lut. 

2)ic ^ö^e ber ^Int über bem @))iegel ber @bbe ^eigt ©efamtflut. 
®S toirb Oon Sntereffe fein ju erfal^ren, »ie l^od^ biefe SSariationen 
beS SBofferfpiegeW finb, bie mir bem (Sinflufe be§ SKonbeS toerbanfcn. 
3m Äralf ee, Äaf jjifd^en unb ©d^Joar jen äReerc lennt man nur @turm*= 
fluten. Stm ®enfer @ec l^at ^rof. gorel burd^ forgfältige Seob«* 
ad^tung Heine periobifd^e Sltüeaudnbetungen, bie fogenannten 
©eid^g, mal^gcnommen. S)ie Dftfee l^at an glatten ftüftcn fcl^r 
fleine, in 83ud^ten ettoaS l^öl^ere fluten. 
aSir notieren aU ®efamtfluten für 

Dftfee Äiel 0,07 SReter 

„ gc^marn 0,06 „ 

,, ärfona 0,02 „ . 

„ ©toinemünbe 0,017 „ 

SKemel 0,01 „ 

»itga 0,06 „ 

äRittelmeer ^onifc^e Snfeln 0,06 „ 
aSencbig » 0,4 „ 

Irieft 0,6 „ 

aiorbfee ^amburg^St. $autt 1,8 „ 
SärunSl^aufen 2,8 „ 

Q:u^]^at)en 3,3 ., 

Sremerl^aüen 3,5 „ 

S93U^eImd^at)en 3,5 
Xönning a. b. @iber 2,5 „ 
%n ber beutfd^cn SRorbfeefüfte fteigt bie gtut fd^neller, aU fie 
fällt. 2)ag S^ixu unb ^erfhdmen beg aKeertt)affcr§ erreid^t beim 
3euerfd^iff öor ber 3abe^ unb t)or ber SBefermünbung 1,5 SKcter, 
bei bem Don ber (SIbmünbung 2,2 SReter ®efd^toinbigfeit in ber ©elunbe. 
gerner l^aben aU ©efamtflut in 

granlreic^ @t 3RaIo 11,6 SWeterl 

(gnglanb »riftol 9,6 „ I 
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Snglanb ^ortiS^eob 12,2 äReterl 

Äanoba gunb^^Sat 21,3 „ 11 

9}orberinbien ®oIf t)on S3omba^ 9,1 „ 1 
^atagoniett Querto ©aUego^ 14,1 „ l 
©ittjcittc S^feln int Ojcan l^abcn nur etma 1 SKctcr ^flutl^öl^c. 
aJian fielet, tüie ftarl fid^ bie tofenbcn fluten in ben tiefen ©ud^tcn 
ftouen unb auftürmen ! 

®ö finb bic^ bie fiärfften SBirfungen, bie unfer SBeglctter, bct 
3Kx)nb, auf bie ®rbe auMbt, unb fie beftcl^en in ber Slegulierung 
beg großartigen $ul§fd^lage§ be^ 9Keere§! 

3n tronH)etenförmig geöffnete glngmünbungen, xoxt in bie ®i^ 
ronbc, ©eine, ben ©edern ViV.h öor allem in ben Slmajonenfirom, 
brid^t bie gfut plö|lid^ fd^äumenb unb branbenb al§ eine mit ©d^aum 
bcberfte äRauer ein! 9Man l^rt fie raufd^en, beöor man fie fielet. 
3ft baS gefäf)rli(^e „glufegefd^toellc" »jaffiert, fo bleibt ba§ SKöeau 
erl^eblid^ l^öl^er aB e§ äut)or mar. 
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3)er äßottb legt auf feiner SBanberung um bie ®rbe öon SBefi nad^ 
DP in einer ©tunbe 33', alfo eine ©trede öon ein toenig über feinen 
fd^einbaren 2)urd^meffer jurüd. hierbei Jnerben bie gijfternc, bie 
üon ber Sal^n feine§ aKitteI|)unIteg um meniger aB einen aKoni>* 
f)albmeffer abftel^en, bon il^m bebedt. ©old^e „©ternbebedtungen" 
luerben möglid^ft oft öon Stftronomen beobad^tet, meil fie ein öor^ 
äüglid^eg äRittel jur Seftimmung beg 2Ronborte§, be§ |)albmeffer§ 
unb ber ^ßarallaf e be§ SDlonbe^ finb unb frei öon ^njirumentalfefy* 
lern erl^alten merben. 93eobad^tungen öon ©ternbebedEungen l^aben 
übrigens einen bauernben SBert für bie 3u!unft, fie finb feftgelegte 
l^iftorifd^e Xätfad^en. 

3)er Sfnfang ber Sebedung ober ber „Sintritt" erfolgt an ber 
Dflfeite ober linfen ©cite be§ äRonbeö, "bOi^ (£nbe ber SBehedung, 
ber „austritt", m ber SBeftfeitc ober redeten ©eite beS SWonbeS. 
eintritt loie austritt erfolgt t)Iö|U4 ber SWoment läßt fid^ auf bie 
3c]&ntelfelunbe genau beftimmen. 3)aS Sid^t beS ©tcrnS bleibt ba^ 
bei ööllig ungefd^mäd^t. ^mt ber äRonb zmz Suft^üIIe, fo mürbe 
bicfe baS ©ternenttd^t lurj öor bcm eintritt unb nac| bem SluStritt 
burd^ Slbfor^jtion fd^n?äd|en. 3wgleid^ toürbe fie tmt SSred^ung beS 
Äid^tftral^IeS bemirten unb feinen SBeg fo frümmen, hoS^ bie Ion* 
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fat)e @ette beS Sic^tfhal^IeS bem fOtonb ^ugelel^rt mürbe. 2)abur(^ 
müftte bic 3cit ber SJerbedEung öcriürjt tocrbcn. Dod^ jcigt fid^ t)ou 
einer fold^en ©rfd^etnung leine @i)ur. 2)er SKonbl^albmeffer, toie er 
aus ©ternbcbedtungen bered^net toirb, ifl jtoat 2" Heiner aU bcr 
ans 3ReribianBercd^nungen fid^ ergebcnbe, »eil bei le^terer SKetl^bc 
bie Igrrabiation il^n bergrögert. äRtgt mon aber mit bem ©efio^ 
meter ben SRonbbnrd^meffer^ inbem man jmei 3RonbbUber oon 
angen in 93erü]^rung bringt unb fo bie ^rrabiation nad^ äRdglid^Ieit 
eliminiert, \o ttif&tt man ben SBcrt, ber mit bem au§ ^ttxnh^ 
bedfungen gcfunbenen übereinftimmt. 

S)ie StblenJEung burd^ bie ©tral^Ienbred^ung ber irbifd^en Sftmo*^ 
f|)]^fire beträgt im ^orijont 34', ai\o ettoaS über eine Solfmonb^ 
breite, ^ätte ber SRonb eine merllid^e Suftpöe, fo müßte ber ©tral^I 
eines ©ternS im SHoment ber öebcdEung biefe jweimal burd^brinr* 
gen, öom leeren 9laum bis jum 3Konbranbe unb öon bort toieber 
bis jum leeren 3laum. S)te äblcnfung ber i^tral^Ien toürbe alfo, 
bei fonft gleid^en ®ebingungen, t)txbopptlt ®aS ^ef)Un jebcr merl* 
lid^en Stefraltion fjjrid^t für ben SWangel einer merllid^en Suftpile 
um ben SKonb. 

Äud^ bie ©d^toäd^ung beS Scd^teS burd^ 8(bfor|)tion loirb auf bem 
SRonbe bei ScbcdEung unter fonfl glcid^en ®ebingungen t)erbo})|)eIt. 
Sluf ber ffirbe ifl bic ©d^möd^ung bcS ©ternenlid^tcS fo flarf, bag 
im ^orijoilt alle ©terne, aud^ bie erflcr ©röße, öerfd^winben. tttic 
fielet man einen ©tern an bem ebenen iporijont auf^ ober unter*« 
gelten. ®ic „@f ftinitton" beträgt 6 Oröfeenllaffcn am ^orijont. 

©ternbebedhingen finb bann befonberS öon SBert, Joenn in htrjer 
Seit red^t öiele beobad^tet hjerben, ba bann bei allen bic Äorrcftion 
beS öorauSbcred^nctcn XafcIioerteS beS SRonborteS fonfiant an== 
genommen tocrbcn lann. ©cSl^alB mcrben ScbcdEungcn oon ®tttn^ 
l^aufcn, tote bte ber ^ßlcjaben, ^räfc^jc unb ©^aben, roenn fie öor* 
lommcn, mit SSorüebe beobad^tct, benn in bicfen ©tcrnl^aufen er^ 
I^Mt man in einer Slad^t öiele Seobad^tungen. Um aber aud^ fonft 
öicie ©tcrnbcbedEungcn ju erhalten, l^at 3)3 11 en in ?ßuIfott)a ben 
frud^tbaren SSorfd^Iag gemad^t, bei totaltn 2Wonbfin|lemiffcn bfe 
©in* unb SfuStrittc oon btn jal^Ircid^cn Heinen ©ternen Bis jur 
neunten ©rdgenKaffe ju beobad^ten, bie fonfi megcn ber blenbenben 
Sidötfüflc beS SHonbeS an feinem tftanbe nid^t fi^tbar bleiben. Sit 
^ulloJoacr ©terntoarte red^net feitbetn bic SebedEung ber fleinen 
©terne Jodl^renb bcr totalen aRonbfinflcmiS für aflc mid^tigen 
©terntparten üorauS unb crlcid^tcrt il^rien baburd^ baS Sluffinben 
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ber ®tttnt unb il^te 83eo&ad^tung. hierbei f)at ed ftd^ miebet ge^ 
jciflt, ba% an(ff bic flcinen ©teritc neunter ®rd§e JEcine mepritüd^c 
Sid^tfd^tüäd^ung am äl'bnbranbe ietgen. 

3)te ©eoBad^tung ber Gtntritte ftnb fidlerer aB bie ber Austritte, 
benn man fielet ben ©tern ö^ri^er unb fann ifyx Bl3 jum ©intritt 
öerfolgen. ©ei bcm austritt bagegen ifl er öorl^er nic^t ftd^tbar. 
S)te Qtit unb bie ©teile be§ austritt^ mug bal^er öorauSbered^net 
unb bie Stufmerlfamfeit rcd^t jeitig auf bie ©teile beS SKonbranbeS 
gerid^tet tüerben, tvf> ber SfuStritt ju erwarten ifl. Iroftbem fielet 
man ben ©tern oft unerwartet in ber Stolpe erfd^eincn ober Bemerlt 
il^n aud^ mand^mal erfl nad^ feinem Äugtritt. ®ie ©eoBad^tung 
am bunflen SKonbranb ifl öiel fidlerer aU am l^ellen, toenn ber 
©tern nid^t felBfi ungemdl^nlid^ J^ell unb öiel l^eller aU ber aRonb** 
ranb ifl. kleine ©tcrne, bie nid^t l^eller aI3 ber 9Konbranb felBfi 
ftnb, finb nid^t mit ©id^erl^eit ju BcoBad^ten, menn fie fid^ auf 
ben SWonbranb fe^en unb nod^ öiel Weniger, mcnn fie fid^ don i^m 
aBIöfen. Süflner,Subh)ig©truöe, 8attermannunb3-^c* 
tcr§ f)a6en biete ©teruBebedfungcn BeoBad^tet unb Bercd^net. 

S?or ©rfinbung beg eleltrifd^en lelegrapl^en unb üor feiner Sfn^ 
loenbung auf SängenBefHmmungen würben bie gcograt)]^ifd^enSän* 
gen Befonbcr§ burd^ ©teruBebedfungen BefHmmt. ©ie waren bamäB 
ctne§ ber üorjüglid^fien äRittel für biefen 3^^*/ ^^^ fi^ ^^4 h^^ 
S3efttmmung beg SKonborteS fel^r geeignet finb. 3)cnn ba ber SKonb 
fid^ 27— 28 mal fo langfam üBer bie ©terne l^inBewegt, aU biefe in 
i^rer Bewegung fortfd^reiten, fo biöibiert fid^ ber ©influß beS Je^* 
Ier§ ber 3cit burd^ 27, unb wirb baburd^ crl^eBIid^ öerlleincrt. 
Sfreilid^ muffen bic ßrter aller Bebedtten ©terne in ber gewöl^nlid^en 
SBcife, am Beftcn burd^ wieberl^olte EReribianBeoBad^tungen, nacfy* 
träglid^ BefHmmt unb feflgelegt werben. 



29* Mt Älm^rpl^är^ tft^ Mtxntft^. 

©d^on »effcl ]§at in ben «flronomif d^en 5Rad^rid^ten 9lx. 236 
gejeigt, ba§ bie foeBen Bei ben ©ternBebetfungen Befd^rieBcnen @r* 
fd^einungen baS SJorl^anbenfein einer SJlonbatmoftJl^äre öon einiger* 
maßen nennenswerter 3)id^tigl€it verneinen, ffir finbet, baß eine grd^ 
ßere SJerfürjung beS SKoubburd^mefferS aB um 2" infolge ber 
©tral^IcnBred^ung Bei ben ©teruBebedfungen öermdge ber ©id^erl^eit 
ber ©coBad^tungen auSgefd^Ioffen ift. Stimmt man an, biefer SRa-- 
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fimatmert fei ber mirlUd^e, fo ergibt fid^ bei einet Ztmpttatux t>on 
00 C auf bem SKonbc bie 3)id^te feiner ätmof^jl^äre gleid^ ^/eeg ber 
ber ffirbatmofpl^ärc. Sei — 240 «C mirb ber ©etrag Vsoo- @*>atcr 
beobad^tete jal^Ireid^e Sternbebedungen l^aben ben äRa^malbetrag 
ber mdglid^en 2)ici^tigleit einer eDentueden äRonbatntof))]^äre nod^ 
erJ^ebfid^ berlleinert. 3Bir bürfen alfo fagen, ba%, toenn eine 3Konb^ 
atmof^Iliäre öorl^anben ift, fie l^öd^ftenö 2000 mal fo bünn alS bie 
Suft ber ßrbe fein muß. Sie fommt alfo öom pl^^fifalifd^en ©tonb^ 
))un(t ^raftifd^ laum in Setrad^t. 92ie l^at man tint 993otIe auf bem 
SRonb gefe^en. 9lie l^aben fid^ auf il^m crnfll^afte ©puren t)on SRebel 
gcjcigt. 9Hle feine Sanbfd^aften geigt bag Sernrol^ mit einer ent^ 
5üdEenben ©d^rfe, fo baß eg ein ^l^cr ®enu6 ift, il^n mit bem 
getnrol^r ju betrad^ten. S)ag gcl^Ien öon SBoIfen unb Sßebeln ftjrid^t 
für ben SKangel einer merflid^en Suftl^üIIe. Äud^ Jjcr Umftanb, bafe 
felbft bie fleinften ©terne bei total öerfinftertem Sßonb feine Sid^t* 
fd^toäd^ung erleiben, ftjrid^t bafilr. 

gfreilid^ ht^auptttt SiiUiam $ idering @))uren t)on (Bä)ntt unb 
SSegetation auf feinen 97ionbt)]^otogra))]^ien ju feigen. 3(ber toir l^ab^n 
bie öon il^m begeid^neten ©teilen nad^gefel^cn unb finb nid^t ju 
ber Überjeugung gefommen, ba% bie Variationen ber ©elligleit fo 
5u beuten feien. Unebenl^citen be§ ajionbbobenä hei öerfd^iebener 
©clcud^tung^ fotoie bie gi^nal^me ber ^elfigleit ber ©tral^Iengc* 
bilbe bei l^ol^em ©onnenftanb fönnen fie l^eröorgerufen l^aben.» 

Slnberfeitö finb öerfd^iebene Slnjeid^en bafür öorl^anben, ba^ felbfl 
ber inter})Ianetare 9laum nid^t ^an^ frei öon ®a§moIefüIen ifl. 2)a§ 
äobiafallid^t, biefer milbe ©d^ein, ben mir an jebem monb* 
freien 5!lbenb im Januar hi^ SWdrj ein bi§ gloei ©tunben nad^ ©on^ 
nenuntergang öom SBeftl^immel nad^ ©üben aufflcigen fe^en fön* 
ntn, befielet au§ außerjl fleinen leild^en, bie um bie ©onne gra* 
öitieren, toal^rfd^einlid^ au§ einjelnen ©aömolefülen, oielleid^t aud^ 
au§ flaubfdrmigen feften ?ßartifeln. 3)er ®egenfd^ein beS Qü^ 
biafallid^tg, jener matte, fd^toer fid^tbare ©d^immer, ben man am 
beften in Dejembernäd^ten, genau ber ©onne gegenüber, aU leidsten 
SJebelfledt mit btogem 3tuge fielet, fallä er fid^ nid^t auf einen lachen 
©tern ijrojijiert, fd^eint anjubcuten, ba^ ber intert)Ianetare aiaum 
nid^t nur in ber iflä^e ber ©onne, fonbem aud^ biö über bie Crbc 
l^inauö mit fein verteilter OKaterie angefüllt ifi. SBir fönnen bicfe 
aU ben no^ je^t beftel^enben Slefl be^ UrnebelS betrad^ten, 
au§ bem fid^ baS $tanetenf^ftem gebilbet l^at. 

8tud^ auö ben Sltmof^jpren ber Planeten fönnen unb muffen ein^ 
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^elne ®admoleIüte in ben inttiplanttatm Slaum ükrgel^en, ebenfo 
roic audft außer @tcrnfd^nm)})cn unb äRcteoren fold^c au5 bcm SSBcl* 
tenramn in bie Suftl^üIIen bcr Planeten einbringen. 
3la(S) ber finetif^en ©aätl^eorie ifi bie mittlere ®efd^minbigfeit 

eines ©aSmoIefütö G = 485 1/- ^3^ äReter in ber ©efunbe, mo T 

bie abfolute Xentf^eratur ^), b. 1^. bie Xentperatut in Q^elfiudgraben 
gcred^net bom abfoluten 9lun|)unlt — - 273 ^ an, ober bie (Jeffiu^ 
tenH)erotur + 273 « ifl, unb m a ba^ f^Jejififd^e ©etoid^t be§ ®afeg 
in bejug auf unfere atmofpl^örifd^e Suft aU Sinl^eit ifl. 

Äuö unferer ©leid^ung gel^t l^cröor, baj^ bie mittlere ©efd^loin*» 
bigfeit eineg aKoIefüIg unferer Suft Bei O^C 485 SWeter in ber @c^ 
funbe ifl. S)iefe l^ol^e ©efd^toinbigfeit ifl mentger üBerrafd^enb, atö 
e§ auf ben erflen ©lief erfd^eint, totnn man ermägt, baß bie mittlere 
SBeglänge, bie ein ©aämolefül jurüdflegty bcöor eS auf ein anbereS 
flößt, fel^r furj ifl. @ie Beträgt Bei Suft öon Oo unter bem Drud 
einer ätmofpl^ärc ein ^cl^ntaufcnbftelminimcter. 3)en Durd^meffcr 
eines ®aSmoIefüte finbet D, 6. SKe^er auS med^anifd^en ffleoB-' 
ad^tungen ju 1 ERillionflelmillimeter, an^ eleftrifd^en unb optv* 
fd^en Serfud^en fünfmal fo flein. 3)te ©aSmoIefüIe Belegen ftd^ 
alfo tro^ ber l^ol^en ®efd^minbigfeit biBrierenb unb einem ^üdEcn^ 
fd^marm üergleid^Bar l^in unb l^er. SBal^c ber OBerflöd^e ber @rb^ 
atmo^p^&xt, hjo bie Suft fd^on fel^r öerbünnt ift, finb natürlid^ 
bie SBeglängen erl^cBIid^ länger unb ein ®a§moIefüI, baS genügenbe 
®efd^h)inbigfeit Befifet, fann bort fogar aBgefd^Ieubert merben. Unter 
totid^en Sebingungcn tritt bieS ein? 

®in SRaffenteild^en, baS öon ber @rbe auS aufmörtS gefd^Ieu^ 
bert mirb, erforbert, um bie @rbe ju öerlaffen unb nid^t mieber auf 
fic jurüdEjufallen, eine ÄnfangSgefd^lDinbigfeit bon 11,01 km in ber 
©efunbe. Seim SKonbe ift bie entf})red^enbe JtnfangSgefd^minbig^ 
feit 2,38 km. 

1) ^er $(ui8be^nungdfoefft5tent aller ®afe ifl näntlid^ V,,, für 1" G. 
^fäiit fi(^ alfo ein ®aS üon 0^ 2:etn))eratut um 1® ah, fo nimmt bei glet(!^^ 
bleibenbem ^xnd fein Volumen um V,^, ab. ^ül^lt t9 fid^ um 2U^ ah, 
fo nimmt fein S^olumen um "%^t, b. ^. um ben gangen 93etrag ah unb 
rebugiert ftd^ auf 3luU. 3« btefem Quftanb l^ört iebe SSetoegung feiner 
9)lotefüIe auf. @ie tDütben, wenn bad ®ad in einem (Slefäß toar, auf bem 
^oben rul^en. ^od ®ad fjat alfo feine ^^panfiondfraft , feinen iimd, ber 
üon ben Stdßen ber betoegten SRoIefüIe l^erfommt, t)öllig t^erloren. ^al^er 
l^eißt — STS«» ber obfolutc ÜfhiÜ^unft ber Temperatur. (Sine tiefere gibt e« 
n\d^t 
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Um nun bae f))eitftfd^e ©etpid^t ber @)afe auf äBafferftoff ju be^^ 
}ie]^en, n)elcl^ei^ 14,4 mal leichter ift ate atmof)}]^ärif(i^e Suft, fe^e man 

14,4 (y = 5, unb ba 485 ]/l 4,4/273 = 1 11,4 ift, fo toirb 

ö=- 111,4 yT/smtkx in ber ©cfunbe. 

@c^t man nun nad^ bcn 2:cm})eraturmeffungcn in Suftbatton^ bie 
Sufttoörmc in ben ^öc|ften atmof^)^ärcnfd^id^tcn =» — 66®C an, alfo 
T=273<^-66^=-207^ fo ttnrb 

für SBafferftoff, ba 5 = 1 ift, G^ = 1,60 km, 
für ©clium, ba 5 = 4 ift, G = 0,80 km, 

für SaSafferbampf, ba 5-=9 ift, G^«0,53 km. 

3)amit ein SKoIefüI SBafferftoff bie ©rbatmofppre öerlaffe, braucht 
c§ eine SlnfangSgefd^minbigfeit öon 11,01 km, alfo faft 7 mal fo 
üiel aU bie bur^fd^nittüd^e öon 1,60 km. Unb eine ®efd^h)inbig^ 
feit, bie 7 mal größer aU bie burd^fd^nittlid^e ift, fommt fel^r oft 
l>or; infolgebeffen berliert fid^ allmal^Iid^ ber SBafferftoff, nad^bem 
er toegen feiner fleid^tigfeit in bie l^öd^ften ©d^id^ten unferer 8lt^ 
moft)]^äre aufgeftiegen ift, au§ il^r. 3)a§ ift bie Urfad^e bafftr, bafe 
in unferer 2ltmoft)pre ber SBafferftoff, ber bod^ lein fclteneö Gle* 
mcnt ift, oft in Saboratorien enthJidEelt toirb, aud^ in ber 5Ratur 
burdö mand^c d^emifd^e SSorgänge oft ifottert entfielet, fid^ fo ödKig 
öerloren l^at, baj^ man erft in le^ter Stit geringe ©puren öon il^m 
l^at nad^weifen Idnnen. äud^ biefe ©puren bürften nur eine öor^ 
übergel^enbe ffififtenj in ber 3ttmofppre l^aben. 

tl^nlid^ fielet eS mit ^elium. Qin aWoIefüI bicfeg ffilemcnt^ er* 
forbert eine fafi 14fad^e ©efd^minbigfeit feiner burd^fd^nittlid^en 
G = 0,80 km, um 11,01 km 8lnfang§gef d^n^inbigleit }u erreid^en unb 
bamit bie Sttmofp^re ju öerlaffen. äud^ eine fold^e tritt nod^ l^Su«« 
fig genug auf, um aud^ ba§ Seilten öon ^eüum in unferer Suftl^üIIe 
JU erllören. 

2)agegen toürbe SBafferbampf eine 21 fad^e Slnfangggefd^toinbigleit 
feiner burd^fd^nittlid^en erforbern ; biefe fommt fo öußerft feiten öor, 
baß fafi aller SBafferbampf bauernb auf ber ®rbe jurüdEgel^altcn 
mirb. 

S)ie aus bem interplanetaren {Raum auf bie. @rbe jurüdEfalfen* 
btn ®a§moIefüIe loollen mir megen il^rer ©eltenl^eit nid^t berüdE* 
fid^tigen. 

S)a ben SKonb fd^on ein ^ßrojeltil mit 2,38 km StnfangSgefd^hJin* 

bigleit oerläfet, fo mürbe ein aRoIcfüI mit ber S)id^te 4 • (^^^g^)' 
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= 85,7 bcn äßonb cbenfo leidet öcrlaffcn, ipic bic (£tbe ^etium öer«* 

©tidfioff mit bem Sttomgctpid^t 14, ©aucrftoff mit bem ätom^ 
Q€»Di6)t 16 fann bcr SRonb al\o njcniger leidet jurüdl^alten aU bie 
ffitbe bad ^clium. ®cgl^alb fönncn mir eine nenncngmcrtc Sttmo*« 
f^jl^ärc au§ ©tidEftoff unb ©auerftoff, mie fie unfcrc (£rbe trägt, 
auf bem äRonbe nid^t ermarten. SBeobad^tung unb Sled^nung 
ftimmenalfo barin üBerein, baj^ bcr SRonb ei nem er f** 
tid^e Sltmof^jl^äre, bie aftronomifd^ ober ^jj^t^filalifd^ 
t)on öebeutung möre, nid^t l^aben fann. 

8lnbererfcit§ toerben ©})uren einer Sltmofpl^öre nid^t gang feilten, 
ba ja ber interplanetare SRaum fd^n fold^e entf)äU, unb an ber 
äRonboberfläd^e fid^ mel^r SJloIefüle aU in il)m befinben muffen. S)ie 
®afe, bie auö bem S^nern be3 SJionbeg fommen ober gelommen 
finb, finb tool^I ü^re l^auptföd^Iid^ften Quellen. 

S)ie meiftcn (Safe finb auf bem äRonbe, mie aud^ fd^on öielfac^ 
auf ber ffirbe, bur(^ Öf^bation, SBitrififation ufto. d^emifd^ mit bcn 
äRincralien gebunben. 

30. Mt ^tmy^xainx auf tftm Mt^xibx. 

ijl un§ menig befannt. SRad^ Sorb 91 o f f e erjeugt bie ©onnenftra^ 
lung auf ben SKoubboben Icm^jeraturfd^manlungcn öon 280 <*, 
(gridEfon fanb fold^e bi§ 454 o, 2)oung nimmt bagegen an, bai 
bie lem^jeratur be§ ajlonbeö nod^ niä)t O^C erreid^t. ©id^ere a&» 
folutc ajlcffungen feiner lem^jcratur finb biöl^er nid^t gelungen. 
S)agegen l^at man bei totalen äRoubfinfterniffen eine Sfbnal^me ber 
ajfonbfhal^Iung qualitativ fidler nad^gewiefen. 

2lu^ bem JJel^Ien ber SWonbatmof^jl^öre muß man fd^Iießen, ba^ 
auf ber 3iad^tfeite be§ 2Ronbcg bic öorl^anbene SBärme fd^nell in 
ben SBcItenraum au§flral)lt, ba% bei ©onnenuntergang bie lem* 
petatut fd^nell, in f^Jäterer SRad^t langfamer abnimmt unb nur menig 
l^öl^cr Bleibt aU bie Xem^jcratur be§ aScItraumcg. Stud^ bicfe i^ 
wenig Befannt. SJiand^e ©d^riftftellcr fe^en fie =— 180», anbcre 
faft gkid^ bem abfoluten SRuII^junft ber Icm^jcratur— 2730C. 3)ic 
aKonbnad^t bauert 14,8 läge, in biefer langen 3eit finbet fidler eine 
erl^eblid^e Stbfül^Iung ftatt. SBir monen bie Temperatur Bei ©onnen« 
öuf gang auf runb — 250 « C f d^äfeen. 

89ei bem Stufgang bcr ©onne jieigt nun bic SBärme be§ äRonb^ 
boben§ fd^ncH unb ba feine SBoIfc, feine Jttmofpl^öre bie ©tral^Ien 
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ntitbert, fo erl^öl^en fie in ber Qtit t)on 355 @tunbeit unvaittxbio^ 
dienen @onnenf(|eind bie Xem))etatut ber äRonbobetfldc^e fel^t er^ 
l^Iic^ 2)te äßdrme loitb am tquatot t)iel l^öl^ec fleigen aU in ben 
^olargegenben, auf bunllem SJoberi/ ben fogenannten äReereit^ l^dl^er 
a(g auf l^e((en, unb bei bet grogen Unebenl^it be^ S3oben^ \)on Ort 
p Drt fel^r Derfd^ieben fein, benn bie @te(Ien, bie fenfred^t t)on ben 
©onnenftral^Ien getroffen tuerben, ermämten fid^ ftörler atö bie 
fd^räge getroffenen, ba bei Ie|teren bie ©tral^Ien fid^ auf eine grö« 
jsere 9(äd^e t)erteilen unb bal^er weniger bid^t auffalten. 

Unter biefen Umftänben ift eS fel^r n^ol^I benfbar, bag bie Xtm^ 
p&catui an mand^en @teUen ber älquatorgegenben bid auf 100 ^ 
unb fogar auf 200 o C fteigt {man ^at f ogar oon 500 o gefjirod^en), 
nxil^enb in l^l^eren ©reiten bie @rh)ärmung ber ©onne nid^t l^in* 
reitet, um bie bi§ cttoa auf — 250 o abgcfül^Itc Dberflad^e big jum 
@d^melst)unft beS (SifeS gu erl^dl^en. 

Sc nad^ ber äßärmeleitungdfö^igfeit beS äRonbbobend mirb bie 
äBärme in ba^ innere fortge))f(an;t, bod^ merben bie Xentperatur^ 
f^manfungen, bie eine ^eriobe gleid^ einem f^nobifd^en Umlauf 
l^aben, fid^ nur menigc äRetcr tief in btn SKoubboben fortpflanjcn 
unb in größerer liefe jtoar no(^ tl^eoretifd^ ejiftieren, aber bod^ 
fd^on eine fel^r Ileinen, faft unmerfUd^en Sluöfd^Iag gewinnen. SBeiß 
man bod^, baB aud^ auf ber @rbe bie SuSfd^Iäge ber jäl^rlid^en toit 
ber täglid^en äSörmefd^toanfungen in ber Xiefe fd^nell abnel^men, 
unb bag befonberS bie töglid^en @d^n)anlungen balb unmerllid^ toer* 
ben, loäl^renb bit jöl^rlid^en nod^ in einer Siefc big ju 8 m beut^ 
lii) wal^rgenommen merbcn fönncn. 3)a ber Umfang ber SEem- 
^jeraturfd^manfungen auf bem ättonbe bebeutenb l^dl^er ift atö auf 
ber Srbe, fo werben bit monatlid^en ©d^manlungcn fid^ bort nn** 
gefäl^r fo meit fortpfknjen toie bie iäl^rtid^en auf ber Srbe. tlbri« 
geng ift bicfe 3frage ber Äed^nung leidet jugängKd^. 

Sie ®egenben beg äRonbeS, auf bentn tvit in ben talten Srbjonen 
bie ©onne jeittoeife nid^t auf* unb untergel^t, bcfd^ränfcn fid^ auf 
eine Äalotte t)on 1 V2 ®^öi> ^Ibmeffer. ^ie ^olarfreife beg SDton^ 
beg liegen alfo bei 88 ^ SO' fclenogra^jl^ifd^er ©reite, loöl^tenb fie 
auf ber ffirbe bei 66 ^ 33' geograpl^ifd^er norblid^er toie füblid^ 
©reite liegen. 

31. 3^5r lUnttir ftal fein Wa^tx. 

^tte ber 3Konb SBafferbcdcn, eigentlid^e äReere ober Seen, auf 
feiner Oberflöd^e, fo müßten biefc bei bem an 9?uH grenjenben Suft* 
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brud fofptt öerbam^jfen. %nä) ©isfläd^en müfeten bei ben J^ol^en 
IagcSteni|)eraturcn, bic fid^ unter bem ©inf lug ber jluei aSSod^en ^in=« 
but^ unbel^inbert auffaUertben ©onnenftral^Ien btlbeu/ fofortfd^mel^ 
gen unb t)erbunften. SBir n^iffen ja^ bag fc|on auf (Erben (£tö aud^ 
unter bem @d^melj|)unft ftetg öerbunftet, toenn aud^ langfamer atö 
äBaffer. 2)er ®(j^melgt)unft n>ie aud^ ber @tebe:puntt liegt aber um 
fo tiefer, je niebriger ber ßuftbrud ift, unb fo müßten alle ©etoäffer 
fofort berfd^loinben. ©old^e fdntten alfo nic^t öorl^anben fein. 

3n ber %at f iel)t man auf bem äRonbe feine ®pnx ö^n 3Baff er. 3)ie 
bunllen glöd^cn, toeld^e man ,,aKecre" nennt, li^en itoax, toit toix 
in 9?r. 24 fa^cn, bur<^fd^ittlid^ tttva^ tiefet, atö bie l^ellen gefcir** 
fligcn ®egenben, aber tt>enn fie nal^ ber Sid^tgrenje ftel^en, erfennt 
man mit bem gemro^r auf baö beutlid^fte, ha^ fie nid^ ööllig eben 
finb. @ie finb öon tt^elligen ^dl^enjügcn bur^jogen, bie ftet^ un* 
t^eränbert bleiben. 

3)te ^^JUillen" finb feine glilffe. (£g finb fenfrec^ l^erabgel^enbe 
Spalim, il^re ©reite nimmt an beiben @nben ab unb fie enbcn bei* 
berfeitig \px1^ @ä fef|It jebe äRünbung. 

SBäre anäf nur eine geringe 3Boffermenge auf bem äRonbe, bie 
eine 8leiffd^id^t t)on 1 SRillimeter ^b^t Buben fönnte, fo müßte bie=» 
fer Steif tt)eiß fein unb burd^ feine l^elle fjarbe auffallen. SSir müßten 
il^n ftet§ an ben ^olen beö 2ßonbe§, aud^ an ber flid^tgrenje, an ber 
bie ©onne aufgellt, feigen. ®€nn bie ^elligfeit^unterfd^iebe auf htm 
SDl-onbe fönnen tvix auf ba§ beutlid^fte unb fd^ärffte toal^rnel^men. 
aber ber 3Konb geigt feine tt)eißen ^olaxtappen h)ie ber SJiarä unb 
bie @rbe. ^e 5J}oIargegenben l^abcn mit Äquatorgegenben, bie frei 
öon aJieeren finb, burtfifd^nittlid^ gteid^e ^elttgteit unb ühtx^anpt 
gleid^eS Sfuöfel^en. Slud^ gXeid^t bit Sid^tgrenge bei junel^menbem 
2Ronb gang ber bei abnel^menbem. SDer SRonb l^at alfo fein 
aSaffer, feineis, feinenatcif. 

3)ie Stnfid^t, baß ®i§ auf bem SRonbe beftel^en fdnnte, ja baß bie 
Dberfläd^e völlig Dereift ift, tt)irb gtoar nod^ ^in unb n)ieber don 
eingeincn ©d^riftftellem auSgef^jrod^en. 3ebenfa(B finbet fid^ fein 
gefrorenes SB äff er bort öor, unb man fann fold^e SReinungen nur 
bann berteibigen, menn man unter GiS tttva^ ganj onbereS dcrftel^t. 
@o \pxiä)t man bon ber SRöglid^feit, baß auf bem Planeten SRarS 
fid^ bie toeißen $oIarfIedEe an^ „Äol^Ienföurefd^nee", gefrorener 
Äol^IenfSure, jufammenfe^en. 
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^an erf ennt auf bem SKonbe bei geiodl^n(ic^r SJeobad^tung fofl 
nur Unterf Cetebe bon ^eU unb ^ntel, unb ÜRäbler f^at bit^tU 
Iigfeitöunterf(f|tebe gefegt unb bejeid^et fie in 11 @tufen \o, bag 
10 bic gröjjtc ^etligfeit mic im Slriftard^ bcbcutct, nicbrigcre 3^1^«' 
im ftufenmeife niebrigere ipelligfeit, unb bejeic^et ben abfolut 
fd^niarien ©d^tten. 

mtx $rof. 9t. äB. SBoob i^at ben 3»onb nur mit ulttoDioIetten, 
alfo unfid^tbaten ©ttal^Ien |)l^otogra))]^iert nxü> i^ierbet öftlid^ toon 
3(riftarc^ einen Slecf gefunbeu/ ber fid^ burd^ auffaltenben äßangel 
an uttrabioletten ®txaf)ltn au^jeid^et. 2)iefer SS o o b fd^e ^Itd mn^ 
alfo befonberd langmeÜigeS^ toted Sid^t jeigen. 

^ierburd^ tonxbt $rof. 91. äßietl^e berantagt, mit feinem Slffi^ 
ftenten ©eegert ben SKonb auf gmei arten bon platten aufju«' 
nel^men, bie einerfeit^ für (ongn^ellige, rote ©tral^Ien, anbererfettS 
für furgtoellige, blaue bis ultrabtolette @tral^Ien befonderd tmp^ 
finblid^ marcn, unb er "fyat garbenfiltcr i^injugefügt, bic eineiffeitö 
bie furjmelUgen/ anberfeitS bie lougmelligen ^axbtn abforbieren. 

2)a aber bie 9(bftufung ber f^aiAtn bei berfij^iebenen ^lattenarten 
berfd^ieben fein fann unb eS aud^ nad^meiSIid^ ift, gebräud^te er 
fd^Iießlid^ für lang- unb furjroelligeSarben gleichartige 5ßlatten, um 
bie SSergleid^barfeit ber garbenabftufungcn ju getoöl^rleiften, unb be^ 
fd^rftnlte fid^ auf ben ®ebroud^ bon garbenfiltem^ bie einerfeitS nur 
rote unb getbe, anberfeits nur grüne bis ultrabiotette Stra^Iem 
burd^Iiefeen. 2)ie d^emif^e 3iif^nnmenfejung biefer 5iltcr gibt er 
in ben $(ftronomif(|en 9tad^rid^ten ä3anb 188 an. 

6§ ift ^rof. ättietl^e gelungen, auf biefe Steife jttjei Sid^tbrud'^^ 
platten l^erjuftellen unb mit il^nen tintn fd^öncn pl^otomed^anifd^en 
ätoeifarbentid^tbrud in ,,8lftronomifd^en Slod^rid^ten", 33b. 188, gu 
liefern. S)o§ S'lifd^ee ber langwelligen JJctrben l^at er mit Drange^ 
rot, bag anbere ber furämelligen mit einem grünlid^en Xon ah^ 
gebrurft, ba ®rün fid^ beffer bon 9iot abgebt unb fid^ nid^t mie 
Slou JU SSiotett.bermifd^t. ®aS farbige Sid^tbilb ift ungemein 
plaftifd^ unb lägt beutlid^ bic Äugelform beS äRonbeg erfennen. 
Die garbenunterfd^iebe fittb juüerläffig, toeil bog SSerfal^ren ein ob* 
jeftibeS, rein med^öuifc^cS ifl, unb fubjeftibe löufd^ngen burd^ 
garbenfd^^ungcn auSgefd^loffcn finb. 

Slot erfd^eint auger bem SS o o b fd^en gled red^tö bom Äriftard^, 
barunter ein äl^nlid^r bid^t am Slanbc hei ^arbing, ferner ber ndrb* 
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üä)e SRanb bcg SRare Swi^rium mit btrti @inu^ g^i^wwi/ i>c3 fOtaxt 
©crcnitatig mit Stu^nal^me ber 3tänber ber fiacu^ ©omniorum, 
bag äl'tate Srigori§, ber ^aluS @omnii neben bem Krater ^rocIuS, 
ber ftra^Ienfreie 9ling um Zt)ci)o unb bie ganje meerfreie t$Iäd^ 
im ©üben unb ©übmeften be^ 2Konbe3. 

(Srftn erfd^einen befonbcrg am Dftranbe ©rimalbi, ber Dftranb. 
beä Dceanug SJäracellarum mit Sluöna^me ber öoreripäl^nten ©e«* 
genb t)on ^arbing^ diele Partien im @üben ber Wtaxia |)umorum 
unb SRubium, fe^r grün öier bunfle gfecfen naä) ber äßonbmitte 
^in, fübtoeftlid^ öon Eot)ernicuS, öon ®ratoft]^eneS, ndrblid^ iinb 
unb meiter öftlid^ t)on SRaniliug, ber aianb ber SRare ©erenitatig, 
baS ganje äRare iSranquilUtati^ unb So^cunbitatiS, ber äBeftranb 
bed ^are Srifium unb bie benad^barten Ileinen äJleere^ enblid^ ba^ 
ättare «uftrale. 

6§ ift 5u l^offen, ba^ burd^ Mefe SKetl^obe bie Sörbcnunterfd^iebc 
auf bem SKonbe nod^ beffer erlannt toerben^ öieHeid^t aud^ bie ^tU^ 
arten tt)enigfteng öermutet tocrben Idnnen, unb baß fa ein ncueö 
Sid^t auf bie SBefd^affenl^eit bed äRonbed geworfen tpirb. 

SSei bem Königen SRangel cm Suft unb SBaffer lönntn auf bem 
SKonbe SBinb, ©türm, iRebel, SBoIten, aiegen, atetf, ©d^nee, $agel, 
®rau<)eln unb ©en^itter nidjt borfommen. ©ie finb aud^ nie gefeiten 
)porben. $oIarIid^ter finb dbenfalld au^efd^Ioffeu/ menn man mit 
ätrrl^eniuS annimmt/ bag fie burd^ bad Einbringen bon negatik) 
gelabenen eleltrifd^ Xeil^^n in bie S(tmof))]^re entftel^; ober 
burd^ foämifd^en Sifenftoub, »obei ber ©taub fid^ um bie magne^ 
tifd^cn 5ßoIe ber ffirbe gru))|)iert unb burd^ JReibung an ber Sttmo^ 
f^j^re glül^enb mirb. 3ebenfaltö finb ^ßolarlid^ter nie biäl^er in ber 
Umgdbung ber ^Jlonbpolt beobad^et n^orben. ^tten fie tim ^ellig« 
feit gleid^ ber irbifd^n, fo mürbe man fie leidet feigen. 

Ser SNtonb f^at a(fo fein SBetter im irbifd^n ©inne. 92ur Siex&xibe^ 
rungen ber SSärme unb ber ©eleud^tung treten auf unb ^toax in öiel 
größerem Umfange atö auf Erben, bafür ahtxmit einer JRegelmögig*« 
feit/ bie eventuellen äRonbben^ol^nem il^re SSorauöbered^nung ge^^ 
ftatten mürbe. 

Eine SSertoitterunfl ber Seifen, eine StufWfung unb Betreibung in 
@anb, mie fie auf ber Erbe unter bem Srnflufe ber 9?ieberfd^Iäge unb 
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ber SBitibe ßattfinbet, iji auf beut SRoitbe aiiiSgf|<!^Ioffen. Sott faiut 
fk^ Irin @<^emmlanb, trine ^dererbe, frin ©attb bilben, iDo^renb 
biefe Sertoittentttg^probufte auf <foben bie Stieberungen unb (Ebenen 
bebedCen. 

€ebanentf(^icl^ten burc^ Ablagerung t)on Statt unb Sreibe ober 
au^ otgantfd^n Sleften am @iunbe ber ®em&ffer, bte unter ben geo^ 
logtfd^en ^otmationtn ber (Srbe tint groge ätotle \pitltn, muffen 
gleid^falfö auf beut SRonbe fehlen. SBtr fonnen bort fetnerlei Sebi^ 
mmU erloarten, toeber foli^, bie onorganifc^en unb rrin ^^^fifaU^ 
fd^en Urft^rungd ftnb/ nod^ foÜ^e, bie organifc^er ^ertunft ftnb. flber^ 
an ntfiff en lotr ben oatflel^enben 3fel§ auf bem SRonbe annel^nten. 

Sad Sfel^Ien ber Sertoitterung bebtngt einen loeiteren mefentlic^ 
Unterfd^ieb jtoifc^n ben lunaren urü> terrefhifd^ Oforntationen. 
SKIe trbifd^n @ebirge finb burd^ SSenoitterung flarl angegriffen. 3>ie 
)8ertoitterung^))robuIte merben l^ier burd^ 9tegen unb äBinb ^u %ai 
gefül^rt unb fo ftnb in ben 3<t^^taufenben bit ®e6irge in il^rer ^öl^e 
ttjcfcntlid^ öerminbert. @ie ftnb nur nod^ ,,8luinen" il^rer urft)rüng- 
(id^n ^otmtn. %uf bem SItonbe finb bagegen alle @e6iQ>e in il^rer 
urft^tüngtu^eU/ jungfrduUd^ Sform erhalten, ^dl^att fann man 
agen: bie SRonboberf I&d^e ifl mie ein 93ud^, in bem loir 
eine <0efd^id^te/ feine C^ntflel^ung lefen muffen. 2)ie 
Formationen finb offenbar in ber 3^it entftanben^ aU bit äRonb^ 
oberfUid^ fid^ im Übergang oom flüffigen gum fefien dußanbe be» 
fanb. 

ÄriflaHe Wnnen fid^ auf ber ERonboberfldd^e bauerttb crl^alten, 
n^äl^renb fte aiif ber @rbe ber SSerioittcrung erliegen, fo bafe toir fie 
frei an ber Dberfläd^e nit^t xnt^x ftnben, fonbem nur in S>rufcn, 
unterirbifd^n Polytraumen, in benen fie gegen Serloitterung ge* 
fd^ü^t finb. SJieneid^t öerbanfen bie l^ellen ©trctfenf^ftemc, bie f)th 
len ftraterränber unb 93ergf})i^en be§ SKonbcg tl^re ©elligfeit ber 
Slnioefenl^eit oon jal^Ireid^en Äriftallen. 3>enn fold^e bred^en ba^ 
Sid^t in ade SRegcnbogenfarben unb biefe ergeben burd^ il^re äufam«* 
mcntüirfung SBeife. ®3 ifl bk^ biefelbe Urfad^c, bie bem @d^nee bie 
n^eifee S^rbe berleil^t unb bie ein ^juIoerificrteS SKincral l^ellcr er*' 
fd^inen lägt, afö eS urf))rüngtid^ n^ar, benn au4 int le^teren gfalle 
bilben fid^ öicie lid^tbred^enbe Äanten. 

®te Äriftalle auf bem SRonbe Wnnen nur burd^ aKinerallöfungen 
unb SWutterlaugen entftanben fein, bie au§ bem S^nem gefommen, 
alfo nad^ bem Slugbrud Oon ®u eß juöenilen ©l^arafterö finb. ftom** 
men fold^e Sdfungen eüoa burd^ oullanifd^e SSorgönge an bie Ober^ 
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flöci^e, fo muffen fie 6ei ber l^oi^en SSetbunftung f^nell friftaUifietcn. 
^u(| ©atgfriftaUe^ . bie an bex (Srboberfläd^e i$eud^tigleit auS ber 
Suft auffangen nnb babaxä^ fd^neU jerfliegen, fönnen fid^ auf bem 
SKonbe, tt)o abfolutc Sxodenl^eit l^crrfd^t, bauemb erhalten. 

STnbererfeitg finb auf bem äRonbe gtoci Urfad^en t)on SSerönbc* 
rungen t)ovf)anbtn, bie auf ber <£rbe feilten. 

3unäd^ft werben bie ftorfen 3Bärmeänberungen übexaii bort, 
mo ©efteine mit öerfd^iebenem Sluöbcj^nungöfoeffigtcnt aneinanber 
grenäen, ungleid^mägige ©^lannungcn l^eröorrufen unb ju äctrei*» 
jungen, föluft* unb 9ltUen6ilbungen filieren fönnen. SHcfe Utfadfe 
tvixtt freilid^ nur in ber oberen ©d^id^t öon einigen SKetern, auf bie 
fid^ bie ftarlen Xentperaturänberungen befd^ränfen. 

$rof. $affarge l^at beobad^tet, bai in Xro)}engegenben loie in ber 
Umgebung ber ©al^ara bie ®t^ine unb ^tl^tn burd^ ©taub bebtdt 
finb, ber fid^ auf biefe SBcife burd^ bie fiarle aßärmeftral^Iung bei 
XaQt t)on btn ©tetnen abgeldft l^at. (Sbenfo ift eS möglid^> baf auf 
btm äRonbc bie obere ©d^id^t befonber^ ber firaterrönber in ^taub 
aufgelöft ift. 2)iefer mürbe aber bei bem gel^len jeben SBinbeS feft 
liegen bleiben, ©o erfd^einen aud^ auf bem ^onbe bie Spi^n unb 
ffiraterrönber l^eller atö bie 9?id)erungen. 

"Siann aber ift ber 3Konb ber Gintt)irfung fogmifd^er SKeteore ol^ne 
jeben <Sdijfa1^ auSg^fe^t. — Sei un^ toirb burd^ bcn fd^üfeenben 2Ran* 
tet ber Sttmof^jpre bie ffirbe nid^ birelt üon il^nen getroffen. SHe 
fleinen Sbxpex Werben burd^ äteibung an ber Suf t glül^enb unb bal^r 
nad^t^ aU @ternfd^nu|)l)en fid^tbar. Snbem fie bie Sttmof^j^re mit 
planetarifd^er ©efd^toinbigleit burd^fegcn, erl^igen fie fid^, öerbamp* 
fen nnb öerbrennen burd^ d^emifd^e SScrbinbung mit btm ©auerftoff 
ber Suft bonftdnbig, ol^ne bie ©rboberfläd^e ju erreid^en. ©rößere 
fför})er, bie eigentlichen SReteore ober fjeuerfugeln, frebeden fid^, in*» 
bem aud^ fie fiarf erglfil^cn, regelmäßig mit einer ©d^melgfrufte unb 
gelangen, allerbingS hurd^ bie 'ätmo\pi)äxt ftarl in il^rer urfprüng*= 
lid^en ©efd^toinbigfeit gel^emmt, oft jum (Srbboben unb bringen aU 
erl^i^te ®eftein3maffe in il^n ein. 2>a§ SKeteor bon ©nfiSl^eim foll 
tagelang, nad^bem t§ 1492 in ein StdEerfelb eingefd^tagen war, nod^ 
warm gcwefen fein. ©cfonberS l^äufig werben bie SReteore fd^on in 
ber Suft burd^ ®Et)Iofionen ber in if^ntn enthaltenen, plö^i^ erl^i^ 
ten ®afe jerfprengt unb fallen ate ©teinregen gur ®rbc. Oft fom^ 
men fie fd^n afö ©teinl^agel in bie Suft. 

?Cuf btm SRonbc muffen bagegen alle biefe an^ bem SBeltenraum 
ftammenben Mxpex ungel^emmt mit il^rer urfprünglid^en ©efd^win* 
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bigfeit aufftogen. ©ie langen bort bunfel unb lalt an unb muffen 
tiefe &iä)ex in bie Dberflä^e flogen unb in fi^ einbringen^ inbent 
fid^ ber piäifiiö} gel^emmte @toB in i)of)t, aber auf bie unmittelbare 
Umgebung begrenzte äBärme umfe^. äDtand^e ©d^riftfteller l^aben 
in ifnen bie Urf od^ ber ßraterbilbung auf bem 3)lonbe erblidt. 

3)ie ®ebirge auf (Srben finb au^ k)erf(i^iebenen Urfad^n entftan** 
ben. ^ufig finb eg Haltungen ber Srbrtnbe^ l^errül^renb ton bem 
^u^teid^ ber @|)annungen/ bie bur^ Bufammengiel^ung ber Prüfte 
infolge t)on f^tularer ^bfül^Iung fid^ gebilbet l^aben. ©old^e S<^Itun«' 
gen entftel^en aber nad^ $rof. $eim in Süxiäf nid)t an ber ffirb- 
oberfldd^e, fonbern im Qnnern unter ber äRittoirftinfl öon bem l^ol^en 
©ebirgSbrudEy ben bie baräber Hegenben ©d^id^ten ausüben. S)iefe 
(Haltungen »werben burd^ bie f)>ätere SSern^itterung aufgebest unb 
fid^tbar. 

2)a auf btm äßonbe SSertvitterungfel^It/ aud^ beiläufig ber ®e<- 
birg^brud bei ber fed^mal geringeren @c^ere nid^t fo bebeutenb 
ift, fo Wnnen fid^ 2faftengebirge auf bem 3Konbe nid^t jeigen. 3)eg* 
l^alb finb langgeflredte Gebirge auf bem äKonbe t)er]^ftttnidmägig 
feiten. 2>ie ®ebirgc l^aben Dielmel&r in ber JRegel eine ringförmige 
gorm. 

"äl^ bemerf entert ifl j^ert)orju]^eben/ bag bie ®ebirge bed 
SKonbcg eine öerj^ältnigmäßig bebeutcnbere ^dl^e aU 
bie ber @rbe befi|en. Siefer Unterfd^ieb erllart fid^ einfad^ an^ 
bem Umftanbe^ baß bie ®ä^tütxe auf bem Sllonbe fe^gmal geringer 
ift atö auf ber @rbe. Salier tonnten bie gebirgSbÜbenben Jträfte ba^ 
SWaterial bort gu üicl grdfecren ^äl^n em^jor^cben. 

Gin bireftcr SSergleid^ lunarcr unb terreftrifii^cr ©ebirgSl^dl^en ift 
beS^alb ^äpitxxQ, toeil bie §ö]^e ber 2Ronbgebirge über tl^rer 
Umgebung an^ ©d^ttenlängen beftimmt ift, ttJäl^renb man bk 
^ö^e ber irbif^n ©ebirge über bem aKeereöfpiegel angibt, 
ffiin fott^r fel^It ja auf bem SRonbe. 

ailan fc^öfet s (l + 90^ ß - 80<>) in ben Seibnij^Sergen nal^e bem 
@üb<)oIe auf 9000 m $ö]^e..3RäbIer fanb aW ben ^öd^ften ^ßunft auf 
bem SRottbe ben SBeftgipfel beg Sratcrg Newton (1- 10^ j?- 77<>) 
mit 3727 Xoifen ober 7264 m $ö^e über ber Umgebung. ®r ^at 
1095 SKeffungcn üon SerggUjfetri gemad^t unb jtoar bejiel^en ft(^ biefe 
faft ol^ne SBieberl^oIung ouf oerfd^iebene @xp\d. 2lug ber ©d^attenlänge 
würbe bann bie ^öl^e über ber Umgebung bered^net, unb fo fanb SKobler 
unter il^nen ferner: 
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6 (Stufet 


ÖOtt 6000—7000 m $ö^C 


21 „ 


„ 5000—6000 „ „ 


82 ,, 


„ 4000—5000 „ „ 


184 ,/ 


„ 3000—4000 ,, „ 


289 „ 


„ 2000—3000 „ „ 


320 „ 


„ 1000—2000 „ „ 


1^2 „ 


„ unter 1000 „ „ 



34. B^|Bit!inun0 Ir^r Monirgcbiliiie* 

2)ic auSgcbcl^ntett bunflcttgläd^en, bie man mit bfofecmSlugc fielet, 
nennt man Maria (SKeete), Heinere Lacus (@een), l^albbuntte Pa- 
ludes (@üm|)fe). gür bunflc auS ben 2Jiceren in ba§ l^elle ©cbirgS* 
lanb ragenbc gläd^enteife ifl ber Slame Sinus (SReerbuf en), umge«* 
Icl^rt für fri^male, l^elle, gebirgige, in bunllen glö(i^n cinbringcnbe 
®cbilbe ber 3?ame Promontorium (SJorgcbirge) feit langem üblid^. 

%a% bie bunflen Städten fein SBaffer cntl^alten, ifl feit Grfinbung 
beg gernrol^rS 1610 ben 9(jlronomen bclannt SBenn Se^jler fagt: 
Do maculas esse maria, do lucidas esse terras, fo l^at er bamit tool^l 
nur bie Sejeid^nung erKaren mollen. 

%tx 3)anäiger 9(jlronom, Äatgl^err unb SBrauer ^ol^ann $e^ 
üelfe^ aud^ latetnifd^ Hevelius ober lurj $et)el genannt; erteilte 
juerfi ben äßonbfleden auf feinen auSfül^rlid^en harten 92amen, unb 
jtoar fold^e, bie jumeift t)on irbifd^en ®ebilben entnommen toaren. 
®o ftommen bie nod^ jejt gebrftud^Iid^en Sejeid^nungen „SH^jcn" 
unb ,,8Il)enntnen" für jnjei ®ebirg§fld^cn t>on il^m l^er. ©eine ©e* 
lenogra^jl^ie erfd^ien 1647. 

Sltccioli aus Scrr^ra l^at 1651 bie meiffen ber jc^ gebröud^ 
Ii4en ytamtn eingefül^rt. dt Benannte bie bunflen %lM^n nad^ ben 
frül^cr angenommenen SWonbeinflüffen Oceanus Procellarum, Mare 
Humorum, Nubium, Imbrium, Prigoris, Serenitatis, Vaporum, 
Tranquillitatis, Crisium, Foecunditatis, Nectaris, tooxan fid^ Sinus 
Medii, Aestuum, Palus Nebularum, Putretudinis, Lacüs Somnio- 
rum, Mortis fd^Ioffen, JRamen, bxt üblid^ geblieben finb. Sffit biefe 
merftoürbigen SScnennungen l^ielt er, toie SDlftbler fagt, nur eine 
fel^r leidste @ntf<j^ulbigung für nötig. ^Dagegen erteilte er \xxi ftra* 
tern, ben avx meiflen <^ra!teriftifd^en ©ebilben ber lallen %\^6:^, 
SRamen öon Sfflronomen, unBefümmtrt um bie @orge, bag er l^ier«* 
Bei ^jartetifd^ f€in ober erf d^ctnen moii^e. ©d^rSter, SRäbler, 
©d^mibt, spirt unb anbcre fül^rtcn toeitere 3iamtxi ein, mo fie 
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fold^c für n&tXQ eta4tetcn, tnbem ouii^ fie bic ftratcr nad^ äftro^ 
nomen ober SKatJ^ematifcm benanittcn. 9? c i f o n gibt bte änjal^I ber 
benannten fünfte auf 513 an. 

®a a6er btcfe 3lamtn nid^t augreiii^cn, um bie Ärater öon Swter** 
effe ju 6c8ei4nen, fo füllte 3K ab I er Sud^flafien ein, bie er ben SZa-^» 
nten benod^arter benannter Krater anlangte; fo finb Kepler A, 
Kepler C ufto. Ärater, bie tiafft beim Ärater Kepler litQtn, ©rogc 
©ud^ftaben gebraud^te SRobler für ftrater, bercn Ort er gemeffcn 
l^atte^ fonjl Ütvae, ®r fe|te öuf feinen Äarten ben Suc^fiaben an bie 
®t\tt beS Ärater^, an loeld^r ber benannte ^auptfrater Hegt, um 
baburd^ an^nbmten, ^u tt)eld^em er gered^net werben fotle, toa§ 
fonfi in bem gfalle gtoeifell^ft m5re, in totiä^em ein nur mit einem 
33u4fiaben bejeid^neteS Dbjcft glei<3^eit öon ^tvti bcfonberS be=* 
nannten ftratern tog. ®iefe ^jraltifd^e ©tcllung ber Sud^ftaben öer^«^ 
mißt rtian in bem fonft guten unb l^blid^n ^onbatlag öon 91 ci^ 
fort. Sol^rmann manbte Ziffern ftatt 33ud^ftaben an, aber biefe 
finb nid^t ^ebt&u^licS) geblieben. 

Scrgfpi^en begeid^net man mit ben crften, Stillen mit ben legten 
S3ud^flaben beS griei^ifd^en ^ip^btt^, 

SRod^ beutlid^er aU burd^ JRamcn bejeid^net man ben Drt eincö 
DbjelteS burd^ Stngabe feiner felenogra^jl^ifd^en Sänge unb 
S3reite/ bie ben geograj^l^ifd^en Sängen unb Streiten ganj anato<g 
finb. ^an red^nct bie ©reiten auf bem äRonbe öom Äquator nad^ 
5Worben po^itit) tion 0« bi§ + 90« big jum 9lorbt)oI unb nad^ ®iü>en 
negatiö bon o big — 90 o big jum ®iJtbpol 3>ie Söngen »erben 
öon bem SKeribian mi gejäl^It, ber ber @rbe bei ber Sibration 3lnU, 
alfo burd^fd^nittlid^, gugefel^rt ijl. (®ic Vibration ift n&mlid^ in 
sauge = kuttj toenn bie malere Söngc beg äRonbeg in feiner 3?kt]^n 
glcid^ feiner mittleren ift, unb in ^Breite öerfd^minbet fie, menn ber 
SWonb in ber (Btüptit fielet.) SJon biefem IBfnfanggmeribian rcd^net 
man bie Söngen }>ofitit) öon 0« big + 90» big jum SBeftranbe, b. ^. 
big ju bem JRanbe, ber öon bcr ®rbc an^ gefeiten ttJeftlid^ erf<^int, 
unb negatiö öon 0^ big — 90» big jum cntgegengefc|ten, bem foge^ 
nannten Sfllid^en Slanbc. SBir muffen barauf aufmerffam mad^en, 
ba^ aSeft unb Oft l^icr immer naä^ bem HnblidE bon ber ®rbe aug bc* 
nannt toerbcn, mäl^renib fie für einen Seoboid^er, ber auf bem SWonbe 
mol^nty bie umgelel^rte Sejeid^nung l^aben müßten. 3>cnn ein (Srb* 
betool^ner, ber tjon 5Rorb nad^ ©üb fielet, f^at ®eft pr redeten ^anb, 
ein ERonbbctool^ner in analoger ©tellung l^at bagcgen ben 9lanb 
rcd^tg, ben loir Dfhanb nennen. S)er fogcnannte S8cftranb beg aRon«» 
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bcg etfd^tnt un§ mit Blofeem Stuge tcd^t§ unb iji bei jund^cnbcm 
SRonbe beleud^tct, bcr Dfhanb crfd^eint unS littfg unb ift bei abnel^^ 
menbem SJionbe belcud^tct. 

5ßunlte; beten Sänge, abfolut genommen, größer aU 90 ^ iji, He* 
gen bei ber Sibratix)n SiuH an\ ber 3lüdfeite be§ SJlonbeg. 

aSir bcjeid^nen bie feleni>gra})]^if(^e Sänge mit X bie felenogra* 
|j]^ifd^e ©reite mit /5 unb geben bief e S)oten oft neften ben ßratern an, 
bamit fte ber Sefer auf einer SKonblarte mit ®rabne|.auffinbenfann. 

35. 3tüit>gxapfix\tiit untr ^txtxfgxaplix^xiii^ 

äuger in ben ©d^ulatlantcn jeid^net man bm äßonb ftet§ fo, 
mie er im umlel^renben, aftronomifd^cn gernrol^r erfd^int, alfo ©üb 
obtn, %orb unten*, SS^ft Unfi^, jDft te^t^. ^ieg gefd^iel^t, um bie 
SSergleid^ng betaillierter äJtonbJartcn mit bem sfnblicf im ?Jern* 
rol^r ju etleid^tcrn. 

SSir feigen ben äRonb t)on weitem in geraber SCuffid^t ober 
,,ort]^ogra|)]^if.d^er ^ßrojeftion", alfo fo, aU Xütnn alle 5ßunfte feiner 
Dberflö^e fenfre^t auf eine @6ene burd^ ben SRoubmittetpunft ^jro'* 
jijiert mören, bie fenfred^t pm Sid^tftral^I ftel^t unb atö eine lan* 
gentiatebene an ber 
^immctefugel ge^ 
bad^t toerben lann. 
hierbei erteibcn bie 
Sanbfd^aften in ra^ 
btaler 9tid^tung eine 
^jerfpeltttjtfd^c SSer* 
fürjung, bie um fo 
größer ift, ie näl^cr 
fie bcm Slanbc be^ 
SWottbeg ftel^en, toäl^^ 
rcttb fie in tangeus^ 
tialer SRid^tung feine 
SScrfürjung erfal^^ 
ren. Iftunbe Krater 
unb atinggcbirge er^ 
fd^etnen bal^er nur 

in ber äRitte ber A^ord 

äRonbfd^eibe runb, giu. «o. mtio^mw^^ ^ojeWon. 
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35. Cit^ogroyi^fil^ inib ^ereogrol^^ffte ^xvfdivm. 



West 



fimft eQtptifc^, uttb jmor trimmt bie S^jentrijüat mit ber 9nit£^erung 
an ben 9tonb ju. 8m Shinbe felbft tmrb bie Reine Sd^fe ber (Sai|)fe 
nnenbli(^ Hein. 

äRan jeid^et ballet regeintdgig bie äRonbfarten ou^ in ottl^o^ 
gra))^if(^en ^rojdtionen. 3{t r ber ^albmeffer ber SRonblorte, ftnb ^ 
nnb 17 bie fenhred^ten Sbftanbe eines Dbjelted t)om erften äReribion nnb 
t)om ^qnator, X nnb ß felenogra^^ifc^e Sänge nnb Sreite, fo l^ot man 
in ort]^ogra|)]^if(^er ^rojeftion: 

| = rcos/5sinA, iy = r sin/3. 

2)ie äReribiane nierben l^ier l^olbe ^ipfen, bie ^aradellreife gerabe 
Sinien. (Sergleic^e Sfig. 20 nnb Xafel II) l^utd^ bie Angabe t)on iL 
nnb ß i^ hex Ort eines SraterS befthnmt. äRan fann i^n aber au^, 
nnt bieS ber englifd^e SLftronom @. 9. Sannber getan ^ot, bnrd^ bie 
Angabe feiner red^tminleligen föoorbinaten § nnb 17 beftnieren. 

3BiH man ober bie SRonboberfläc^ ni^t fo jeid^en, tute fie unS 
erfd^etnt, fonbetn toie fie in SBirflid^feit i% fo mftgte man fie auf 
einen ®Io6uS auftragen. Um aber bie einjelnen Sanbfil^ften un^ 
Derjerrt ju erl^alten, genügt eS, bie äRonblarte toit eint Srbfarte in 
ftercograjjl^tfd^r ^rojeltion gu enttoerfcn. 2Ran crl^alt biefe, tocnn 

man fid^ einen ®Io* 
bnS burd^ftd^tig, baS 
Suge im Äquator 
nnb bie B^^^tafel 
aß bie ))om 8lu« 
genpnnfte nm 90® 
entfernte SRertbiani^ 
ebene benft Ser 
©tral^I, ber üon ei^ 
nem Dbieftc jum 
Singe gelangt, trifft 
bie Sexä)tnta^tt ate 
$rojetion8cbene in 
bem ^unft ber ftc* 
reograpl^ifd^cn 5ßro^ 
jeftton. 
aSJir l^aben für fie^ 
j^at-d rcograpl^ifd^e ^ßro^^ 

grl0. 21, etereo0ta*>Mf(^e ^tojcltion. jcftton: 



Süd 
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j. r cos ß sin X 

® 1 -|- cos p cos X 



n 



1 -}- cos ? <^os X 

|)ierBei totrb jcbc ßanbfd^ft jptn!eltrcu bargcftellt unb baS Sfö«* 
bilb ifl bct 3?atur im matl^ematif^n ©inne um fo äl^nlt^ct/ je nei«* 
ncr bie bctrac^ctcn fianbfd^afteit finb. S)tc fianbfd^aftcn am Stanbe 
merbcn ^ier fogar cttoaS größer bargeflellt al§ btc in ber SKitte ber 




fjfig. 32. (Srbe in ort^ogta^^ifi^et ^tojeltion. 

aKonbfd^ctbe. ^%x fiangenmafeftab ift am 3lanbe genau bo<)l3cIt fo 
groß aK in ber äRittc ber aRonbfd^eibe (Stg. 21). 

S)te SReribianc toic bie $arancffrcife toerbcn ^ier ff rct^bogen. %tt 
^aftmeffcr bc3 aßeribian^ ber Sänge A ift r : sin X, ber bc8 ^arallete 
ber Srcitc ß ift r ctg ß. S)er ttbftanb bc« ©d^nitte« eineg äRcribianiJ 
mit bem Stquator öon ber 3Ritte ber SRonbf d^eibc, bie f ogenonnte ?ßf eit 
l^ö^c, ift r ig% ber äbftanb bc« ©d^nitte« be« ^orattete öon ber Srcitc 
ß mit bcm crften 3Rcribion t)on bcrfctben SRittc ift r tg/V^. 9lad^ bicfcn Än^^ 
gaben ift bad ff artenne^ ber ftcrcogra)}l^if d^cn $roicItion Icici^t ju icid^ncn. 
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S)te Dtt]^ofltat)]^tfd^c ^ßrojeftion üergrögert öcrJ^ItniSmäjatg bie 
SHottblanbfd^ftcn in ber 9?ä]^e bcr 2Rottbmttte. ^iefe toerben ptt^ 
ft)cltit)tfd^ Jpcnig tjerfürjt, finb alfjo Ic^t crfcnnbar unb am befien 
bcfannt. Um fte barpIlencTt, eignet fid^ biefe 5ßroieftiott. Die ®e^ 
biete, rpeld^e meniflcr ate 60 o öon ber 2Kitte ber äRonbfci^ibe af>^ 
ftel^ett, nel^men auf bem (Slobug genau bie ^älfte ber ©affifugel ein, 
in ber ortl^ogra^jl^if^n ?(5roleftion genau brei SJiertel. Site 9lanb^ 
paxtitn über 60» srbftanb nel^men auf bem ©lobug bie anbere^ölfte 
ein, in ber geraben Stuffid^t nur cinSSicrtelber ^l&^e. 

SBJill man bagegen bie weniger Befannten ?Ranb:partien barftellen 
unb jugleid^ alleä njittfeltreu jei^j^nen, fo em^jfiel^It fid^ bie fierco*« 
gra^jl^ifd^e ^ßrojeftion. @ie jei<j^nct ol^ne SJerjerrung, Hart aud^ bie 
Slanb^Hirticn auf unb gibt beSl^alb eine flare übcrfid^t über ein toei«* 
tere§ Oebiet. SKan !ann bei tl^r felbfi ©ebilbe ber 5Rüdffeite be§aKon*= 
be§, bie bei gfinfiiger Sibration erfdfjaut finb, außerl^alb be§ ^anpt'' 
Ireifeg bon 90 » ßänge jeid^nen, toa^ bei geraber ?fuffi<^t nid^ m3g** 
lid^ ift. ^n ben SKitteilungen bcr 95re§Iauer ©temnjarte, ^anb 2, 
ift ber erfte SSerfud^ fold^er 3)arftcnung gemöd^t. 3)ic ^älfte bcr nn^ 
jugettjanbten SKonboberfläd^e tnnerl^atb 60 o ^ftfianb tjon ber SKitte 
nimmt l^ier ein S)rittel ber ©d^eiBc ein, bie anberc ^5Ifte ber Slanb* 
})articn jnjctSDrittet 

SBie fejr bie ortl^ograjjl^ifd^e ^ßrojeftion berjerrt, erfcnnt man, 
toenn man bie frcfanntc öfilid^e ^rbl^afbfuget in il^r jeidlnet. (SJgl. 
gig. 22, @. 69.) 

tJür boiS grolgcnbe l^aben toir in befonberer ^^afelll eine 9Ronblarte in 
grouer ,2fatbe beigefügt. S)iefe ift abfidfttUdb öcreinfad^t unb foll, um be« 
queme Übctftd^t ju getoäl^ten, nirfit pbiele Krater entl^alten. feie bort cin- 
gejeidineten S'lumnient finb im folgenben jum ©intücii^ auf biefe Äatte ben 
Flamen ber bort öorlommenben Äroter l^tn^jugefügt. ©tc^t in ber Äarte 
nur ein 35ud^ftobe, fo ijt biefer bem näd^ften ^ater anpfügen. @o be^etd^^ 
net A bei Hosting 132 ben ^ater Mösting A. l bejeid|net feIenogra|)l^if(l^e 
Sfingen, ß S5reiten. 3)aS @Jrabne^ ift bon 10<^ gu 10 » in bie 9Ronbfarte ein:: 
gejetd^net. S)ie ®rabe finb, obtool^I nid^t beziffert, bod^ leidet abjujöl^Ien. 

36. BcröprfiBtt. 

SRit Sergflöd^en njolten mir Igelte Oegenben mit SängS*' unb 
Querenttt)idEIung bcgeid^ncn, bie bon einer großen S^^^ einjelner 
?5erge eng bebedft finb. ^^if^^^ btn ?5ergen finb Srater unb jhjar 
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äumcift Heine cingeftreut. S)te Serge jeigen teils runbc, tciK läng*« 
lid^e Oipfel, leitete alfo flcttte dtüden, bic regellos nacfy öcrfd^iebenen 
aiid^tungeii ftreid^en. 2)icfe SJergfläd^en finben ft(§ befonbcrg jtot^ 
fd^en jtnei SKeercn unb lieben fi4 bann bnrd^ il^re ^o^t ig^elUgfcit öon 
ber Umgebung ab. @tc ftnb auf ber fiartc mei|l Jjunltiert. SBir geben 
folgcnbc ©etftJtelc: 

1. 3)te bon ipetjel Sarmatia Asiatica genannte SBergfWd^e ätoi«» 
f^en bent Mare Crisium einerfeitS unb bem Mare Tranquillitatis, 
Mare Foecunditatis unb Mare Undarum anbererfettS umgibt ben 
©übranb faeS Mare Crisium, ift 15 ^ tong^ 4—7 o breit unb rcid^t 
öom ^ater Proclus 72 hi^ ju ben Sratermeercn ApoUonius 76, 
Firmicus 75 unb Condörcet 74. ^ntd) i^xt l^ellc Ofarbc l^ebt fie fi^ 
t)on ben fie einfd^iegcnben bunHen Slleeren auf ben crften ©lid 
ab. 3^r ©d^merpunlt liegt bei X + 50^ /3+ 10®. 

2. J)cr Naurus um A + 42®, ß + 30^ erftreit ft(j^ öon Römer 
einerfcitS bis Geminus 66 unb Berzelius anbererfeitS. ®iefe ©ergftäd^c 
ift etn)a 12« lang, 3—6® breit. 

3. S)te 3lt|)cn um AO®, j3 + 48® jttjif d^en bem Mare Imbrium unb 
bem Mare Frigoris. @ic gelten öom Plato 79 bis faft jum Cassini 39 
unb Egede, l^aben eine SöngenauSbel^nung Don ettoa 13® unb finb 
gegen 8® breit, gn t^nen erftredft fid^ ein l^öd^ft merlmfirbigeS unb auf* 
fälliges, genau gerablintgeS %al öon XO®, ß + 47® bis X + 7®, j3 + 50® 
an ber Dftfcite. breiter atS an ber SBeftfeite. ffiS fie^t fo auS, als mären 
l^ter alle ©ebirgSpartien burd^ ein öorbeifaufenbeS großes 
SReteor öotiftänbig megraftcrt. 

4. Die ©crgftad^e jmifd^cn Sinus Iridum unb Sinus Boris. Sie er* 
ftredt fid^ im »ogen öon X — 20®, ß + 50® bis X — 45®, /5 + 35®, ift 
mol^I bic auSgebel^ntefte il^rer Slrt unb entlaß neben fielen Keinen Sratcm 
aud^ eine Steige größerer: Bouguer 96, Maupertuis, Bianchini 97, 
Harpalus 95, Sharp 98 unb Mairan 99. S3efonberS bie Segenb nw 
Mairan ift anwerft pgelig. 

5. ®ic %ptnxntn jmifd^en Mare Vaporum unb Palus Putretndinis 
gelten öon Eratosthenes 88in;i— 11®, j3 + 15® über Marco Polo unb 
Conen 45 biS über Aratns in X + 5®, /3 + 24® unb fübmeftli^ bis jum 
Sulpicius Gallus in A + 9®, jS + 20®. 

SBir ermäl^nen nod^ ben ffiaufaf uS in X + 14®, i3+ 38®, ben §ämuS 
in X + 12®, /5+17® bie ffiarpat^cn in A — 22®, (?+16®. 
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37. Bergrüitien mttr Sdtlui^fBit. 

äSetttt man Don ben Segrengungen ber SRetre abfielt, j. 9. Don 
bem auffälligen @übxanb bed Mare Serenitatis unb beS Mare Im- 
brinm, fo finb eigentlki^ auSgebe^nte S9ergxüclen unb Bdflu^ten 
ober langgefhedEte Oebirge, ä^nlid^ loie fte auf ber Srbe ben ^anpU 
it^pu^ ber @e6irge bilben, feiten, ffiir nennen bret fol^ gfor^ 
maiwnen : 

1. S)en Altai öon A + 29®, /J — 29® biö A + 20®, ß-2(fi jtoif^en 
Plccolomini 23, Beaumont unb Gatharina 10, ein fc^moler Bi^O iint 
meDigem (Brunbri^. @ c^inbler begeic^net i^n ald einen Stil int äRonbe. 

2. DieOrube tjon X + 49® /J — 41®K3A + 44®, jS — 37® jmifd^en 
Metins unb Rheita jttiifc^en 2 (»araDelen Sergrücfen. 

3. 3)cn gcrobctt Slücfcn bei Thebit 123 mie ein ©pajierjiodE mit 
Sle^IrüdEe nod^ aRftbler. 

9illt finb Dielleid^t na<i^ geologifd^r SSegeid^nung als 99rud^ ent^ 
{lanben^ Ie|terer fällt nur na^ SSefi ab. 

9{tebrige/ langgeflredEte (£r]^ebungen mit h^elligem Xufrig finben 
fid^ in allen Sßeeren^ am beutlid^ften im Mare Serenitatis, unb be^ 
meifen, ba% ine OberfUd^ ber 2Btetxt FeineSUiegg eben ijl. diRan fie^t 
fie nur bei niebrigem ©onnenfianbe, alfo nal^e ber Sid^tgrenje, aber 
bann erfd^einen fie ganj befonberS beuttic^ urü> fd^on. ^aturgemäg 
Idnnen nur bie meribional berlaufenben (Erhebungen bemerfbar 
»erben, toeil fie allein ©d^tten tocrfen ober toenigfieniJ eine Sa-* 
riation ber ^clligfeit in ber @bene l^erDorrufen. @ie feigen aber* 
fdrmig aui^. 

38. ^it Mtfntfktattx. 

^ierl^er gehören bie megen il^rcS regelmäßigen Aufbauet fo fd^ö^ 
nen unb für bie SKonboberfläd^en t^jjifd^n freisförmigcn ©cbilbc. 
S3ci ttjcitem bie mciftcn SRonbgebirge jeigcn nömlid^ bie runbe, ring«= 
förmige 5<>tm ber Ärater, eine fjormation, bie auf ber ffirbe ftußcrfl 
feiten ifl. ®ie pl^Iegräifd^cn gelber tocftlid^ öon 3leapti f^eigen äl^n* 
lid^feit mit einer SKonblanbfd^aft. 3)ie SRonbfrater unterfd^eiben fid^ 
aber UJefentlid^ üon ben fcuerfpcienben unb erlofd^enen Sulfanen 
ber (£rbe. 

Die irbifd^cn »ulfane (gig. 23) finb l^o^e, burd^ S)rudtfrafte boit 
unten gel^obene 95erge unb auf tl^rer @t)t^e öffnet fid^ dn trid^ter** 
förmige^ Sod^, bie Stu^tpurf Öffnung. SRitunter, loie beim SScfuö, 
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Sig. 28. lO^tbifd^er Rtatet (fi^ematifd^). 
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er^eBt fid^ in ob^r neben bem emeitetten £effel eines alten föraterS 
ein nener. S>er Sdanb beS alten i^aterS l^eigt beim SSefut) äRonte 
©ommo, ber tcr^ättnigntäfeig ebene S^nenraum baS Sltrio bei 
(iat>allo, ^n biefem l^at fid^ ber 
bis ie^t nod^ tätige SSnßanlegel 
erhoben. SSgt gig. 24. 

2)ie ^ater beS äRonbeS feigen 
gan} anberd aui^. @ie ^ben nad^ 
gig. 25 eine flad^e, tetterförmige 
ober fd^üffelförmige ®eftalt. 3^t 

giemli(^ ebener !Snnenraunt^ ber SSoben, liegt ein toenig tiefer, il^r 
ringförmiger SBall bagegen erl^blici^ l^d^er als bie Umgebung. 2>te 
93dfci^ng beS SSalleS an ber ^ugenfeite ift getpdl^n^ gering unb 
l^at burd^fd^nittlid^ titoa 7 o Steigung. S>ie Söfd^ung an ber Snnen«' 
feite ift er^eb^ 
tü^ftärlerunb 
]^atettt)a25<> 
Steigung im 
ajlitteltoerte. 
Dft finb fie 
öiel fteiler. 
(Genauere Un« 
terfud^ungen 
über bie Sö^ 
fd^ungen fel^^ 
ten nod^. Sluf - 
bem ^arnme 
bedäBaUeSer» 

l^bcn fid^ oft fteile @t)i^en unb S^^^^, P^ toerben unS burc^ il^re 
©d^otten fenntlid^. 

S)er SBaU unb befonberS feine @|)i|cn finb öon Jel^r l^eller garbe, 
entf|)red^enb ber allgemeinen JRegel, ba^ im allgemeinen b ieSJio n b^ 
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f^g. 96. 9tfytmaXtx Vlonbfrater. 
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gcbilbe um fo l^cHer finb, je l^öl^er fie fid^ er lieben. 2)te 
größeren Krater l^aben in ber Siegel einen B^ntralbcrg, ber gen)ö]^n«== 
lid^ niebriger ate ber Wall ift. ©iel^e gig. 26. Selten, toit bei More- 
tas 111 in ^ — 8® |J- 70®, fd^eint er ben SBaÖ an ^ö^e ju über* 
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treffen. @e^r gro^e Sroter ^en meiere ^totralberge, fo ^t Goper- 
nicQs 90 minbeßenS bvei bic^ nebeneuionber, Gassendi 144 ^t ein 
ganjed Stoitälitbitit. 

2)et 3^tt^<^1^0 i'b^ ^i^ (Stupft btc 3^tttcaI6ecge fielet inuner 
fe^t genau im Qentxum ber Stater, lod^renb Heinere 99tnnenfrater 
immer me^r ober tueniger e^jentrifc^ flehen, ^ierburc^ fann man 
fte leicht tjoneinanber unterf (Reiben, }. 9. bei Pitiscns in X + 30®, 
^ — 50®, too ein Sinnenirater fo na^ bei bem 3(ntra(berg fie^t, ba| 
er i^n tangiert. 

Sei Sratern in ber 92ü^ beS äRonbranbe^ f^int ber 3^tralbex^ 
infolge ber $erf))ettit)e nid^t me^r in ber äRitte ju fte^en, fo befon^ 
berS bei Anaximander A in i— - 51®, /3 + 79® unb bei Chr. Mayer 
in i + 17®, /? + 63®. Sud^ fommen gro^e Srater o^ne gentralberg 
Oor, fo Plato 79 in A - 9®, /3 + 51 ® nnb Schikard 137 in A — 54®, 
/?— 44®, au(^ Ptolemäus 128, Archimedes 83, Longomontanus 116 
nnb Cysatus. 

(innige gro^e ftrater ^aben hoppüit SBanbe, Boussingault 17 in 
X + 60®, /3 — 69® ^at einen beutlic^ ausgeprägten breif ad^en fBaü. 
Vitello 140 in A — 37®, /J — 30® ift baburd^ befonber« merhonrbig, 
ba| ber 3^tralberg oon einem fleinen, engen SBaO umgürtet ift. 

Der ftrater Wargentin 136 in 1—60®, /S— 49® ift big jum Sianbe 
angefüllt, fein ebenem innere Hegt alfo über ber Umgebung unb ift 
natürtic^ o^ne 3^ittralberg. @r ift baS einjige belannte Seifpiel für biefe 
eigentümliche (Seftalt 

9?ad^ ©i^rdteriftim allgemeinen (natürlid^ nid^t bei Wargen- 
tin) ber SU äffen befeit burd^^rniebrigung ber ^xatex^ 
fo^Iegleid^ bemäRaffenüberf<]^u& burd^^rl^ebungbeS 
SBaüeS. 2)a3 tpürbe barauf l^inmeifen, ba^ ba^ äRaterial jur 
©Übung beö ÄraterS t)on ber gläd^c felbft, bic er einnimmt, flammt 
unb it)m nid^t t>on innen ober äugen pgefül^t fei. @omeit fid^ 
burc^ einfädle @d^ä|ung bie @ad^e beurteilen l&it, ftimmt bie an^ 
gegebene Siegel. 'X>o^ ifl bei ber SBid^tigfeit ber gragc eine genauere 
Untcrfud^ung ber 3ftage burd^ auögiebige äReffungen nod^ erfor* 
berlid^. 

3)ic fleinen Ärater finb ol^ne 3«ntraIBerg unb bie Heinflen, bie fo^* 
genannten „ftnttergruben", l^bcn aud^ feinen SBoir, fonbcm fd^et* 
nen nur eine l^albfugclförmige SBerttefung ju bilben. @ie Joerben 
nur bid^t an ber Sid^tgrenge fid^tbar^ benn bei l^öl^erem ©onnenftanbe 
toerfcn fie feinen ©d^attcn. |)ierl^er gel^ört ein Ärater „N" bei Hy- 
ginus 54, btn ^. 3. »rein 1878 juerft bemerfte unb begl^alb für 
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dnm neuentftanbenert f)itlt, fo tpieieinige anbnt in bn 3laäjibax\ä)aft 
t)on axü>txtn SJeobad^tern f:^tcr aufgefunbcne Ärater. 

fOlübUx teilt bie tratet il^ret ®rdge nad^ ein in äBaUebenen t)Qn 
8 ober 10 big 30 geogr. SReüen S)urcl^meffer, in Siinggebirge öon 
2 ober 3 big 8 ober 10 geogr. 2tteilen 2>urcl^meffer, unb nennt Ära* 
ter Heinere Oebübe. Snbeffen l^bt er feftft l^eröor, baß. nur gro^ 
buelle Unterfd^icbe jh^ifci^en biefen fflaffen beftel^en. SBir fönnen fie 
alfo, n^ie je^t üblid^, einfad^ alh als Ärater bejeid^nen. ^e größten 
ffirater finb etttja an gläd^inl^alt fo grofe toie S5 ö 1^ m e n ober @ i e * 
benbürgen. ®iefe Sönber l^aben iJAtt^ainpt, ba fie ringg t)on ®e* 
birgen eingefd^toffen finb, eine entfernte äl&nlid^leit mit aKonbyra«* 
tern. S^ bm grdfeten Äratem gcl^örcn öerfd^iebcne S)e|)reffionen in 
ber 5Rä]^e beg ^onbranbeg. @ie finb ober tt^egen ber einfeitigen ptt^ 
fpetti^ifd^en SSerlürjung fd^toer erfennbar. @o liegt ba^ Mare Hum- 
boldtianum in einer über tttoa 9^, naä) SKäbler 10^ 2)urd^meffeT an^^ 
gebc^nten Vertiefung. Otto Struve in ;i — 75 ^ ß+.2B^, BaiUy in 
A — 70«, i3~68<> finb gleidöfoHg au^gebel^nte 3lieberungen öon 10® 
3)urd^meffer. Slbgefe^en tjon biefen lennen n)ir afö größte Krater bie 
folgenben unb fügen i^nen jur (Srleic^teruug ber Slufftnbung feleno^" 
gra)7]^ifd^e Sänge l, unb feien ogropl^ifd^e ä3reite ß in, fomie ben j)urd^' 
nteffer in felenojentrift^cn (äraben, mit bem SSemerf, ba§ 1®= 31 km ift. 
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Maurolycus 4 ^+14®, j3 — 42^ 5)ur(^mcffcr 4,0^ 
Phocylides 135 ,,~54V, — 52« „ 4,0« 

Famerius 21 ,, + 60 «, „ - 3 6 « ,, 4,0 «. 

a)ann folgen unter 4 o ©urd^mef f er Moretus 111, Atlas 61, Plato 
79, Aristoteles 36, Hevel, Fabricius 19, unb unjöl^Itge anbete 
ttetnere. 2>te HeinfStcn mä) fid^tbaren Srater l^aben 2" in felenogra^- 
axapf)¥iä)tm 2Rag ober 1 ffifonteter S)urd^mcffcr. »iere fold^er tleU 
nen ftrater, bie offenbar relattb \piit entftanben finb, ftel^en anein*^ 
anbergerei^t aU fd^öne 5ßerlenfd^nürc auf öerfunfenen SBäUen int 
SJorbmeficn bon Copernicus 90. 

ätoet Äroter, bie nur burd^ einen g^meinfd^ftfti^en SBad üon^ 
einanber getrennt finb, nennt äR&Icr S>ol)t)eIfrater. 

3tt)tning§frater nernit er fold^e. Bei benen bie @d^eiben?anb 
t)ölltg fel^It. 2)ieg finb fel^r merftoilrbige ®ebxtbe unb il^r »orfom* 
mtn ift für eine ©rflärung ber ©ntftel^ung öon Äratern bon SBid^ 
tigfett unb nixl^ ju überfeinen. Sei il^nen gel^t bie ©ol^Ie beS einen 
ÄraterS ununterbrod^n m bie gleid^tiefe %o^le beg anberen über. 

SBir nennen folgenbe: Challis unb Main tu 
X + 10«, ß + 80« na^e bem 9lorbt)ol, Schü- 
ler in ;i~-38«, /5 — 52« unb Otto Strave in 
l - 76«, ß + 24« S)ie beiben legten jeigen 
eine ©infd^nfirung h)ie ber Seib eineiS SnfeftCiJ. 

Sig. 27. SMinmattv. Anaximander in X - 49«, ß + 65« ift ntiu. 

befteng ein DrtDinggfrater. Meton tu ;l + 24«, 
j3 + 73« ift gteid^fattg ein mel^rfad^er ßrater ol^nc trcnncnbe gmifd^eu:: 
toaüt. 

39. Mt WaMvaUx. 

kleinere Krater finben fid^ fon^ol^I augerl^atb toie innerl^alb ber 
größeren, ©afe fie fld^ oud^ innerl^alb ber größeren afö „Sinnen*^ 
frater" befinben, fjjrid^t bafür, ba^ fic f^jäter entftanben finb afö bie 
größeren fie umgebenben, benn bei il^rer ©ilbung tüurbe bie bigj^er 
ebene Sraterfol^Ie an einet ©teile ju einem neuen Ärater umgeformt. 
SBoIIte man l^ierauS fd^on fd^Iießen, baß bie Heineren ffirater immer 
fpöter afö bie größeren entftanben finb, fo fönnte ber ffiinnjanb ge* 
mad^t toerben, baß öor ber SJilbung größerer Ärater fd^n anbere 
Heinere an il^rer ©teile getoefen unb bei S5ilbung ber größeren ]Sra<* 
ter gerftört fein fonnten. greilid^ finbct man nirgenbg ©|)uren einer 
fold^en 3eicftörung. 

^ber mit übertoiegenber ^ilufigfcit grul^l^ieren fid^ bie Heineren 





40. 3He fttotenttcere. 77 



Krater auf bem SBaUe ber grägetetty fotool^I auf bem ßamme afö au4 
an ber 3nnenbdf4ung unb ^^enböfti^ung. 

hierbei jetgt fid^ eine cigcntümK^C/ bfel^ct unfercg SBiffcnS no4 
nid^t bcad^tcte {Regel: S)ie aBalllrater burd^bred^cn ftet^ ben äSall 
be^ gtdgcrcn ÄratcrS unb geigen babei eine fcIbfWnbige ungeftorte 
Äu^bÜbung. 3faft nie lommt e§ öor, bafe ein SBallftatcr 
öom SSaile unterbroci^en tt)irb, toa^ bod^ cbenfogut möglid^ 
märe. SlI^ 8(udna]^me fanb id^ itur Hagecius a. 

SBir muffen l^ierauS ben ®d)tu^ jiel^en, bajl ein SBallfrater intimer 
jünger ift atö ber ^^au^Jtlrater, auf beffen SBall er tiegt. SBir fteHen 
bal^er ben @a^auf: 

JBie großen Ärater l^aben fi<j^ fafi immer juerft, bie 
ffeinenftetgf^jätergebilbet. SHe ©rdge eineg ^aterg ift ge^ 
rabegu ein S^i^^^ feinet altera. SKan muß bal^er entmebcr annefy=^ 
mcn, ba^ bie !raterbilbenbcn Gräfte in frill^erer Seit größer toaren 
atö in fpöterer 3cit ober, toaS öiellcid^t no^ n»a1^rf(^einlid^er ift, 
baß bag SRaterial be^ aRonbcS in frül^ercr 3eit leid^flüffiger unb 
5ur ©Übung jgroßer Äratcr mel^ geeignet toar aU \pättt, @§ ift 
möglid^, baj^ beibe Urfad^en jufammen gemirft l^aben. 

<SeIbft bort, ttio jloei ^ater faft gleid^ groß finb, burd^brld^t im«= 
mer ber eixoa^ Heinere ben 9lanb beg größeren. @o burd^ri<i^t Vieta 
A in A — 59®, |3 — 30® ber {Ranb be« nur toenig größeren fitatcr^ 
Vieta B. 8tud^ ben ©übranb öon Phüolaus in X — 30®, j3 + 71® jeigt 
biefelbe @rfd^einung. 2)enn ffiblid^ t)on il^m liegt ber Sfibn^aQ eined 
größeren, fonft mit il^m jufammenfallenben förateriJ. 

Sllö Sratermeerc bejeid^nc iä) fold^e Ärater, beren 3nnereg bun^ 

fei ift toie bie fogenannten SReere. 3)ag befanntefte Seifpiel biefer 

merboürbigen ^laffe^ bad jugleid^ ben Zt)pu^ rein ou^gefjrögt geigt, 

ift ber große Plato in A — 9®, /3 + 51®. 3)ie ©o^Ic be3 Krater« ift 

intenfit) bunlel gefärbt, unb in i^r \)ai man einige 30 toingige ^ater 

gefunbcn. SSor anberen ftratermeeren nennen ioir an ber Dftfeite bc« 

3Ronbed 

Büly 146 in ^ - 50®, /3 - 14® 

Crüger 145 „ 1 — 67®, /3-17®. 

SStcI häufiger treten fie an ber SBeftfeitc auf. §ier liegt ber große 
atterbing« nur menig bunfle Endymion 60 mit 4,7® S)urd^meffer in 
X + 53®, |5+ 54®, ferner ApoUonius 76 in A + 61®, 1? + 5®, Fir- 

%^HuQi 90 : 9 r a n s , S)er SRonb. 2. 9ufl. 6 
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micus 75inX + 63®, /5 + 7®, Condorcet 74 (nur jum Icil innen 
bunicl) in ;i + 70^ i? 4- 12®. aufeerbcm befielt ba« ganje Mare Un- 
darum in A + 68®, ^ + 7^ bad ganjc Mare Spumans in X + 65®, 
/? + 1 ® and lauter einzelnen ^aternteeren. (Ed finben fid^ f old^e am 
»anbe beiS Mare Marginis öon X + 76® bii^ 90® unb Don /3 + 6® big 
+ 22®. ^ier^er gel^ört Neper in i + 84®, /3 + 9®. 3m ©fibtoefien ift 
öor atten ber ©auptteit be« Mare Austräte öon A + 70® big 95® unb 
öon j3— 53® big —68®, itdlufit)e Oken 18 unb Marinas d }u nennen. 
S3efonberg reid^ an ^atemteeren ift ber ©iibn^eftteit beg Mare Australe 
ienfeitg 90® Sänge, alfo auf ber 8lüdtfeite beg äRonbeg, mie id^ crft 1904 
getDal^r tDurbe. 

Siur teitocife bunfel im 3nneren finb eine änjal^I ftrater, bie einen 
tibergang jttiifd^en^atermeeren unb gemöl^nlid^en Katern bilben. ^ier^ 
l^er geprt Schikard in 1-54®, /3-44®, Grimaldi in X— 67®, /3-6®, 
RiccioU in ;i — 75® ß - 2®, Hercules 62 in A + 39®, ß + 46®, 
W. Humboldt in A + 81®, /J — 27®, Abel in X + 85®, ß - 35®, bag 
Mare Aestatis in X— 69®, ß— 14® unb, toie fd^on gefagt, Condorcet 74. 
Sei biefen ^jartieHen ftratermeercn tritt l^äufig bie buuHe gärbung nur 
an ber $eri))]^erie ber Sollte, unmittelbar neben bem SSatte unb jmar 
natürlid^ an feiner 3nnenfeite auf. 3)a]^er erfd^eint bann ein bunfler, 
fteBentoeifc unterbrochener 8*ing, fo toie bei W.Humboldt, Abel, Mare 
Aestatis. Sine Umfe^r ber Gattung Äratermeer l^abe id^ nur bei Endy^ 
mion B in X + 66®, ß + 59® bemerlt, ba biefer Äratcr an ber Slttfeen«^ 
feite beg SBatteg t)on einem ringförmigen SReere, einer bunflen Slad^e, 
umgeben ift. 

!llg fetter 9iing auf buntlem ®runbe erfd^einen im SSoIImonb Diele 
ÄratermaHe, befonberg auffattcnb berSBatt öonGoclenius 28 inX+ 45®, 

j3— 10® unb ber toon Campanus 121 in ;i — 28®, /3— 28®. 

SJemerfengn)ert ift bafe bie Äratermeere fid^ auf gang 6e* 
ftimtnte ®egenben b€g Sßonbeg bcfd^ränfen. @te fom=* 
men t)orguggn)eife on ber 9?orbfette beg ®ürtelg ber SKeere öor unb 
finb am !|äufigfien in ber 3l&f)c beg 3Beftranbeg beg SKonbeg unb 
barüBer l^inooig an bem anftogenben leite ber SRüdtfeitc beg SRon^^ 
beg. IBagegen feilten fie öollftänbig in ber äRitte beg äRonbeg unb in 
ben ©egenben um beit ©übpol. 

SKit äReeren begeid^net man bie auggebel^nten bunflen ®egenben, 
bie fd^on bem bloßen ?(uge fid^tbar finb, unb ber SRonboberfläd^e il^r 
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d^tahetifttfd^eS &tptäg^t hti einer %otalübtx\iä^ ßä>en, e^enfo toit 
bie Ojeane unb kontinente ber @rbe ein fold^ed ber (Srboberfläcl^e 
üerlcil^en. SBereitä oben njurbe nad^gett)iefen, baß bie äReexe fein 
aSaffer enthalten (5Rr.31), bafe fie ni^t gmtj eben [inb (5Rr.37) unb 
bafe [ie tiefer liegen al^ bie fraterreid^en Igelten Sanbfd^often (9?r. 24). 
333ir ntüffen annehmen, ba§ [ie oug anftel^enbem ^tB beftel^en. 

äKübler unb anbere Seobod^ter fa^en bad Mare Serenitatis jur 
3eit beä SSoHmonbe^ in einem fxi^dnen, burd^ouä reinen unb gleid^ 
artigen ©rün^ baS Mare Crisium aU ein mit 3)^un{etgrün der^ 
mifxi^tcö ®rau. „3»tti Mare Humorum", fagt er toeiter, „\\nb bcibe 
garben beftimmt gefonbert unb ®riin nimmt bcn grdfetcn leil ber 
fii&d)t ein. (£in mattet gleid^fam fd^mu^igeS ®elbgrün jeid^net baS 
Mare Frigoris au^. Sie rätfeO^fte t^arbe be$ Palus Somnii, einer 
fd^rfbegreniten ^ägellanbfd^ft^ fd^eint ein eigentümlid^S ®e(b gft 
fein, unb an einigen loenigen ©teilen geigt fid^ ein rötlid^r ©d^im** 
mer." 3d^ l^be, obn^ol^I nid^t farbenblinb, qualitativ öerfd^iebene 
Sarben bi^l^er nie auf bem äKonbe toal^mel^men lönnen. 3)a]^ermug 
ic^ bie ^Realität biefer Sorben junädEift begipeifeln unb SRiet^e lonntc 
fie nad; 5Br.32 nur teiltpeife beftätigen. äRir erfd^etnen hur fel^r 
l^elle Krater toie Aristarch 99 unb Dionysius 51 ftetö btäulid^, t)iel* 
leidet infolge beg ffontrofteg gegen bie fonft gelblid^ fd^immernbe 
Dberftäd^e. @id^ ift, baJ5 bk äReere nid^t alle gleich bunfel finb. 
3u ben bunlelften ^t&tf^en gel^ört ba^ innere öon Grimaldi 148, 
Riccioli 149 unb Plato 79, ba§ Mare Tranquillitatis, befonberä feine 
U^efllidE^en unb norbtoeftlidien Partien, ba^ Mare Undarum, Mare 
Marginis, Mare Orientale ; am mgnigften bunf et erfd^inen mir ba§ 
Mare Frigoris an mand^en ©teilen, ba^ Mare Nectaris unb ba^ 
Mare Smythii. 

3?ad^ ben ijl^tometrifd^n SWeffungen t)on 3öllner ift bie Sllbebo 
(bag SSerl^öltnig beö refleftierten gum ouffallenben Sid^t) be^ gan** 
gen 3Konbeg = 0,1195. Um biefe ?lufgabe gu öerftel^cn unb ju bc^ 
urteilen, geben tt»ir gur SSergleid^ng bie Sllbebo ber Planeten unb 
bte bon irbifd^en Stäxptvn nod^ Böllner an. Zöllner fanb bie Sflbebo 
bon Uranu« « 0,64 öon 3ltptnn « 0,46 

„ 3u<)iter = 0,62 „ aJiar« « 0,27 

,^ ®cnu8 = 0,62 „ ajlonb « 0,12 

„ Saturn -= 0,50 „ SWerfur « 0,11 

t)on frifd^em ©d^nee = 0,78 von lonmergel — 0,16 

„ toeifecm ^apxtx = 0,70 „ Duarjporpl^^r =» 0,11 
„ tt)ci|em ©anbftein == 0,24 „ fcud^tcr Ädcrcrbe «» 0,08. 
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3)ic fünf juerft genannten 5ßlancten finb, toic man aHgemein axi'^ 
nimmt/ DöHigin fS&ollm gel^üllt, mtb äSoIlen feigen, t>on oben ge^ 
fcfien, unter .bem Sinflufe beg ©onnenfd^einö loeife aug, »tc man 
beutlid^ an ben l^ellen ^u|)|)en b^t irbif^en föumulud^ ober ^KUtfen^ 
n)oIfen fielet. S5ei Sleptun fielet man flaric ?tbfor^}tionS6anben im 
®:peftrum/ bal^er l^at biefer, obgleid^ n^ol^I au<j^ umn^dlFt, fd^n bte 
geringere ?Ctbeho 0/46. äRar^ l^at tocnig SBoffen unb, ebenfo toie 
2RerIur, rötlid^c garfte. 3>cr SJionb ol^ne SBoIfen gei^drt nebm bem 
fleinen unb bal^er l^ielleid^t molfenfreien SKerfur ju btn bunletften 
5ßlaneten. 3)ie gfarbc ober genauer bie ^Iligfeit beiber ift mit ber 
t)on £luar5))or))i^9r t)ergleid^bar. 

3>a aber bte Sßeere erl^eblid^ buntler «tö ber ©urd^fd^nitt beg SRon* 
beg finb, fo muffen toir il^nen bie tSdxbt öon f eud^ter Stdercrbe, toal^r^ 
fd^einlid^er fogar bie S>unfer]^eit Don Äoöa ober ©afalt jufd^reiben. 

©efanntlid^ jeigt ber SSoIImonb ein {tixoa^ naii} xeä^t^, alfo auf 
feine Knie (Seite geneigte^) ©efid^t mit fiarl enttoidEelten Stugen, 
ftarlen linlen Augenbrauen unb unbeutlid^, faft öerftümmelter 
9iafe. @dbilben: 
®a8 Mare Serenitatis ^ ^^^ ^^^^ ^^^^ ^^ ^^^j^^ ^^^^^^ 

brauen, in ber SRitte ba3 Mare 

Tranquillitatis. 



Mare Tranquillitatis 

Mare Foecunditatis 

Mare Nectaris 

Mare Ciisium: barüber fd^toac^ fld^tbar, ate giedf auf ber ©ttnu 

Mare Imbrium: rec^ted ^uge. 

Mare Vaporum | 

Sinus Aestuiim > bie 9lafe« 

Sinus Medii ) 

Oceanus Procellarum: redete Sacfe {Sä)atttn unb ßad^falte). 
S)er Ärater Tycho: Sid^tpunft ouf ber linlen Sodfe. 
S)ai8 Mare Nubium: Dittlxppt. 

Mare Humorum: Unterlippe. 
5)ieö ® ef id^t fielet man nur mit blogem Sluge, nid^t im aflronomif d^ett 
gernrol^r, ba biefeg umfel^rt unb eine Sülle öon Sinäell^eiten geigt, 
bie ben Sefd^auer öerl^inbem, mit $]^antafie ben SotaleinbrudE gu 
gett)innen. Sled^tä unb linK ifi l^ier öom SKonbe auS/ nid^t oon ber 
@rbe ou^ gefeiten 5u t^erjlel^en. 

5ß]^ilipp 3 ambo ni in SBien l^at barauf aufmerffam gemad^, ba% 
man mitbemDperngla^ eine ®tnppe t)on jtoei Köpfen im ^ßro^» 
fit erfennen lann, bie er aU ben ,^6 im 2Ronbc" bejeid^et. ?fm 
bcutlid^fien ift nod^ ber männlid^e'Sopf . Sie Maria Serenitatis, Tran- 
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quillitatis, Foecunditatis nnb Crisium bilben ba^ bunlle ipaar, Mare 
Nectaris ba§ O^r, Mare Vaporum ba§ 8lugc, Sinus Medii bcn 
SJtunb. S)ie 9tafe toitb bux(S) ben Sinus Aestuum aU ®dpxvLXxbatt, 
baö ßinn unb ber §al§ burd^ ba^ Mare Nubium fd^arf abgcgrcnjt. 
®er Sratcr Tycho ift l^icr eine funfeinbc unb ftral^Ienbc Srofd^e 
äh)i[d^en ^atö unb Stuji. SBenigct bcutlid^ etfd^inl bic Urau ju 
unfcrer Stufen. @te brüdft einen Äufe auf bic beut Sefd^auet obgc* 
ujanbte SBange be§ SKanneg unb baburd^ totrb ein leil il^rcS ©&* 
fid^teS öcrbcdft. ©ag 2tuge Bittet bie notböftlid^e ©cgrenjung ber 
"äpmninm, ba^ ^aax baS Mare Imbrium, baS lange faltenreid^ ®e^ 
manb ber Oceanus Procellarum. 

2lnbere l^a&en geglaubt, einen 9Kann, einen i^Dljl^ancr ober einen 
^afen im SKonbe gu feigen. 

^m untgelel^rten Silbe, toie eä baS afhonomifti^e gernrol^räcigt, 
gleid^t bag Mare Nubium auffällig bem Qnxhxtbt eineö Orientalen 
im 5ßrofiI, mit jiarf geBogener 9?afe, geöffneten Slip!(>tn, \pi1^ l^eröor* 
tretenbem Äinn unb ftarlem ffiinnbart. 

^oä^ genug t)on bem ®pkt ber ^ßl^antafic ! 

®ie ?5orm ber SReere ift unregelmäßig mit StuSIäufern unb an'^ 
bererfeitS mit ©inbud^tungen, bod^ finb fie nie reid^ gegliebert. Kin 
SReer ftcllt öielmel^r genjöfinlid^ eine £om))afte gläd^e bar, bod^ ift 
5. S. baS Mare Frigoris au^gefprod^eu langgeftrcdEt. 

3)aS Mare Imbrium unb boS Mare Serenitatis finb jiemlid^ runb 
unb Beibe täufd^en bal^cr bit fS^xm cineg großen SWonbfraterS ober 
t)ietmtf)x eines ffratcrmeereS t)or. ®od^ l^aben fie feinen öollftän^ 
bigen ffratermall. %a^ Mare Imbrium njirb jtoar im ©üben üon ben 
3lpenninen unb Karitativen, im SRorben öon ben Sttpen unb ber 
Sergflöd^ um ben Sinus Iridum unb im SBeften ftellentoeife t)on 
bem ffiaufafuS Begrenjt, bod^ gel^t e§ im Dftett ol^ne jebe Segrengung 
in ben Oceanus Procellarum ilBer. ®a3 Mare Serenitatis l^at im 
©üben ben ipämuS, im JRorboflen ben ff aufafu§, im übrigen fe|lt ber 
S33an. 3>a§ Mare Crisium ifl eirunb, Don Oft nad^ SBeft bo^^lpelt fo 
njeit auSgebel^nt afö öon 9iorb na^ ©üb, mie man erfl erfennt, 
tvenn man e§ ol^ne ^jerfpeftiöifd^ SJerfürgung jeid^et. Stud^ l^at e§ 
feinen eigentlid^n SBaM. Sic anberen STOeere finb öfillig unregelmä«* 
feig gcflaltet unb gleid^fallS ol^nc ©pur eine§ äufamtnengel^örigen 
SBaHeS. Äein SRecr l^at einen 3cntraIBerg. ©emnad^ fann man 
feineStoegS feigen, baß bic SReere fld^ öon ben Äratem nur burd^ il^te 
®röße unterfd^eibcn unb nur grabuell öon il^nen öerfd^ieben finb. 
©ie finb felbftänbige (ScBilbe Befonberer SIrt. 
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äRetboüting ift ber Palus Putretadinis. äRit feinet j^albbunflen 
%axht bilbet er einen Zeil bed Mare Imbrmm nm 1 — 1^ j3 + 38^ 
unb ifi f etbft f d^ ober nnregetmagig begrenji ^nlic^ Der^ fid^ ber 
Palus Somnü am Mare TranqniUitatis nnt X + 43^ ß + 16® öftlic^ 
t)on bem Streif enf^ent bed Proclns 72 begrenji Seibe ftnb bnrd^ il^re 
}a^Ireic^ niebrigen (Skbirge ^albbnnfel, entf^nrec^b ber Siegel, ba^ 
bie äRonbgebilbe nm fo geller ftnb, je ^ö^ fte liegen. Übrigend ge^ 
minne i^ immer ben Sinbrnd, ba^ beibe Paludes eine anbere Sarbe, 
ober gettnfferma^en Klangfarbe, einen me^rmetaüifc^en Schmer ^aben 
aU bie großen äReere; id| fann mir benlen, ba^ fLe xöüx^ ftnb. 

ftrater ftnb in ben 9Reeren Derl^ItniSma^ig feiten unb bann 
meift Hein. 3Jlan öerglcid^e bie öerfunfcncn ftratcr unten bei Sir. 43. 
SSon flrofecn Kratern fomntcn in ben SRecren nur üor Copernicus 90, 
Kepler 108, Aristarch 102, Archytas 33, Gassini 39, Archimedes 
83 unb Manilius 48. 



42. I^tv (6nxUl ttx Mttxt. 

3)ie SJcrteilung ber SKcere über ber SKonboberfläd^ befolgt ein 
bcmcrfengttjcrte^, loid^tigeg unb btöl^er unbcfannt gebliebene^ @e* 
fc^. 2)ie 9Kcere grujj^jieren fid^ nämlid^ längg erneg großen Kugel^» 
freifeg unb btiben fo in il^rcr ©efamtl^eit einen ®iirtel um ben SKonb. 
2)icfer ift 21 o gegen ben SRonbaquator geneigt. 

^tntereinanber liegen bxtS Mare Foecunditatis, Tranquillitatis, 
Serenitatis, Imbrium» Oceanus Procellarum, Grimaldi, Riccioliunb 
bilben bie SKitte ber 3one. 3^r ©übranb toirb gebilbet bom 
Mare Australe, Nectaris, Vaporum, Sinus Medii, Mare Nubium 
unb Humorum, Schikard 137 unb ber JJIäd^e jenfeitö öon Schiller 
134. ^tn JJorbranb bilben baS Mare Humboldtianum, Struve 
63, Endymion 60, bag Mare Frigoris, ber Sinus Roris unb ber 
norböftlid^ Xeil bc§ Oceanus Procellarum. 

©üWid^ Don biefcm ©übranb unb nörblid^ t)on biefem 9?orb* 
raube fe^It iebe @))ur eineä SKeereS. 

Stber ber ©ürtcl ber SRcere totrb nod^ erl^eblid^ burd^ bie bei ber 
Slu^meffung ber Sianblanbfd^aften be^ SRonbeg auf ber ©reölauer 
©terntoarte öom SSerfaffcr aufgcfunbenen SReere, bk jum Seil auf 
bie SRüdtfeite beg SKonbeg übergreifen^ ertoeitert. 

9ln ber SBeftfcite fc^t ftd^ ber ®üxtel fort burd^ bie ^al^Ireid^en 
^ratcrmeere: im ©übloeften bog Mare Australe, Abel, W. Hum- 
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boldt, Mare Smjthii, Spumans, Undarum, Marginis, Novum unb ein 
icnfcitS öom Ärater Hahn 67 beginnefitbe^ SWeer. S)tefe laffcn er** 
fennen, bafe jenfeit^ beö SBeftmnbeg nod) öiele 3Jieere Itegen unb 
bag ba§ Mare Smythii unb bie bcet gute^t genannten ftd^ auf ber 
Slürffeite beS SKonbc^ fortfe^cn. ^a, eö ift fogör nid^ unlpal^rf^cin*« 
lul^, bafe fie boxt fid^ teilmeife bereinigen unb baß aufberätüdE* 
feite ienfett^begn)cftnd^en3lanbe§ ein großer Djean 
Oorl^anben ift^ t)on bem Mare Smythii, Marginis, Novum unb trans 
Hahn bie ?luöläuf er finb. 

?ln ber Oftfeitc be§ äRonbeg l^abcn fid^ bei ben Sreölauer 2Ronb* 
ntcffungen in günftiger Sibrati-on gleid^falfö neue äRcere gefunben, 
öon benen ba^ auggebel^nte Mare Orientale beiX — 90®, ß — 14® 
bi^ — 22 unb barüber l^inau^, fotoie aud^ fein füblid^er abgetrenn** 
ter 3ttJeig n^eit über ben äRonbranb ^hinübergreift. 3lnbererfcitg 
läßt fid^ l^ier erfennen, baß jenfeitg beg Oceanus Procellarum tin 
®ebiet fraterretd^n ^od^lanbcg beginnt unb über ben öftlid^n Slanb 
be§ SKonbeS übergreift. SRan fielet fogar ein l^elleS ©tral^Ienf^ftem, 
baä öon einem ©traT^Ienjentrum ber Slütffcite über ben Dftranb 
übergreift, unb man tonn au§ ben SReffungen ber Stral^Ien auf bie 
Sage beg au^ftral^Ienben ^ater^ auf ber iRüdEfeite be§ aR-onbe§ 
fd^Iießenl @§ fanb ftc^ ;l — 106® 27:4, ß + 19® 15:i. 8lug attbicfcn 
Srmägungen muffen toir fd^tießen, ba% auf ber SlüdEfeite be^ 
äKonbe^ l^inter feinem SRorboftranb unb 9?orbronb ein au^gebel^n^^ 
te^, i)tUe^, fraterreid^eg ^od^Ianb ol^ne SReere liegt. 

2)er fid^tbare ®ürtel ber äReere ift fd^on an unb für fid^ größer 
afö er in ber ortl^ogra^l^ifd^cn ^ßrojeftion erfd^eint. @r h)irb aber 
burd^ bie neu aufgefunbenen SReere nod^ erl^eblid^ ettoeitert. 

Übrigens ift er n\ä^t überall gleid^ breit. @r l^at in Oceanus 
Procellarum unb molftl aud^ in bem il&m gegenüberliegenben Seil ber 
SlüdEfeite ein SRay imum ber ©reite, ^dm Sreite ober feinen Quer* 
fdjnitt l^aben mir im äRittelmert auf 60« bered^net. 

3)er füMtd^e $ßoI beg ©ürteB ber äReere liegt auf bem Dftroalle 
beö Kraters Curtius in X — 16o, j3— 69o, mie unfere Sered^nung 
naä^ ber äRetljobe ber Hcinften Quabrate ergab, mäl^renb bie ortl^o** 
gra^jl^ifd^e ^ßrojeftion il^n im ©übmeftquabranten öortdufd^t. Slöl^e^ 
reg l^ierüber finbet man in einer Slbl^anblung beS SSerfafferS in ben 
©i^ungSberid^ten ber berliner ?llabemie Dom '^uli 1906. 

3>er 5ßlanct 3Rar§ jeigt einen auSgefjjrod^enen ©egenfa^ jmifd^en 
feinen ^ofar** nnb Iro^^engegenben. 3>ie 5ßoIe l^aben im SBinter 
njad^fenbe njeiße Stapptn, unb fitib im ©üben gang, im SRorben teil* 
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)pet[e Don ^olarmeeten umgeben, ^e äquatorialen ®egenben ftnb 
gelbe ^i&^n, fogenannted Seftlanb, t)on Sanölen burd^gogen. 

3[ud^ bte (£ä>e jeigt fold^n ®egenfag. SBir l^en e&enfalfö toei^, 
im SBinter an Umfang toad^fcnbc ^oiaüappm, außcrbem finb in^ 
folge ber arbeitenben Xättgfeit ber kngfam l^erabfliegenben unb 
bann „abfattcnben" ®ktfcl^ bic ftüficn ber 5ßoIarI&nber jerrifTen 
unb mit ,,@(i^dren" bebcdtt. 3)agcgcn jeigen unfere Iropcnl&nber 
fliatte Umriffe, abflufelofe (faljige) ©ecn, jeitttjcife trodenc glufr' 
betten unb SfUiff^ ol^ne SRünbung/ enblid^ aui^gebel^te ©anbtoüflen, 
im übrigen aber bie bunfte, gefättigte Srarbe ber Xro))enüegetation. 

%uf bem äRonbe tfl ein Unterfd^eb ber $oIargegenben unb Jtqua^ 
torgegenben nid^t p finben. Dber foUte ber Gürtel ber äReere ur^ 
fprünglid^ bie ^quatorregion geh^efen fein? 

SBir loiffen and ben unter 9?r. 18 ertoäl^nten Unterfud^ngen öon 
Ocorge IBarroin, bem in Eambribge lebcnben ©ol^ne be§ 95e* 
grünberö ber ©eleftionätl^eorie, baß ber SKonb urfprünglid^ t)iel 
fd^neHer um bie ffirbe umgelaufen ift unb fid^ bal^er tool^I aud^ fd^ncl== 
ler um feine 9(d^fe gebrel^t l^at aK l^eutjutage. ®r muß bal^er frül^er 
üiel ftörfer abge})Iattet gemefen fein, aU er jegt ift. 3>eg]^alb muffen 
feine Äquatorgegenben fid^ gcfenft l^ben, eingefunfen fein. 3>ie ?ßo«* 
torgegenben muffen fid^ gel^obcn l^o&en unb unter bem ©influß beg 
fid^ erl^öl^enbcn 3)ru(ifeS öon innen ©rulJtioncn erlitten l^en. 2e^ 
tere würben bann bie ie|t fraterreid^en l^ellcn ©egenben um bie 5ßoIe 
beS ®ürtefö ber SWeere fein. 

Sag ber ®firtel ber SReere frül^er über bem Äquator, fo fann bie 
eingetretene SSerfd^iebung burd^ ein ©leiten ber SHonbfrufte über 
bem flüffigen SKagma beg Sötonbinnern um 21 o erflört merben. 

43. ©:erfunft:enc UxaUx. 

®ie 5ßarifer ^ftronomen fioeh)^ unb 5ßuifeuj i^aben barauf 
aufmerifam gemad^t, ba^ man in btn äReeren oft bie Spuren Oon 
teiimeife öerfunlenen Kratern finbet. 

Stm „@tranbc" erfd^einen fie afö 33ogen, bie nad^ ber SKcerfeite 
offen finb, unb beuten flar barauf l^in, ba^ bad SKeer felbft eine ein«» 
gefunfenc fjläd^c ift. @ie l^aben bann bie gorm oon SWeerbufen. 
S)a§ bebeutf amfte ber l^ierl^er gel^örigen ©ebilbe ift ber Sinus Iridum 
in X — SS^, ß-\-45^ am 9?orhoftranb beS Mare Imbrium. 3)er Sinus 
Iridum l^at 39 geograjjl^ifd^e aKcilen 3)urd^meffer unb ifl fomit ber 
grdgte ber fid^tbaren äJlonblrater gtkoefen. 
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^itti)tx gcprt ferner Le Monnier in ^ +300, ß^21^ unb eine 
dltifft »ittgiger Sufcn am ©tranbe bon bem Mare Crisium, ba§ 
iBerf. gufällig genau unterfud^t l^at. 

SSon bem Srater in A4- 28«, /J + ll® glpifci^en Jansen unb Jan- 
sen B im Mare Tranquillitatis finb btet SSiertel ber Umn^allung 
jiel^engeMieben. 

%m metften berfunlene Ärater jcigt aber bie Dftl^älfte be§ äRon* 
beS. SBir finben l^ier am ©tronbe beg Mare Humonim: 

Doppelmayer in i — 42®, j3 — 28** ^alb t)erfunfen. 

Lee „ A - 40^ /3 - 30® jum letl ,, 

Hippalus „ X - 30®, j3 - 24® faft ^öft 

Agatharchides „ A — 30®, /3 — 20® jum le« 



ff 



unb im Oceanus Procellanim: 




Letronne 


„ 1-^20, ß- 


12« iltorbfeite oerfunfen. 


nörbl. t>. Wichmann 


„ i-390, ^- 


7« ©übfeite 


nörbl. b. Flamsteed 


„ X-44», ^- 


3« fltö|tenteü8 „ 


n)eftl. t). Damoiseau 


„ 1-52» ^- 


4« Dftfeite 


gmifd^en Guerike unb 






Bulliald 


„ 1-17», /S- 


17« brei ^olblrata. 


Bonpland 


„ A-17» ^- 


8« ©übfette öerfunlen. 


Fra Mauro 


„ 1-17» jS- 


6« fltöfetenteil« „ 


Sie Biphaeen 


„ 1-27« ^- 


7«üiea. «efte t). 2fttotern. 


Sabei 


„ 1-28« j3- 


5« ein ^alblraterreft. 


Stadius, fe^r f^önl 


„ i-13« |S + 


10« faft ganj »etfunfen. 


Harbinger 


„ A-42«, /S + 


26« ein f^öner ©albfrotet. 



Pico in i — 9®, ß + 45® unb bie Icneriffaberge in A - 13® j3 + 47® 
fd^einen bie übriggebliebenen SBatt|pifeen in)eier terfunlener ^ater 
ju fein. 

©cl^r merftoürbig finb jtnei l^elle Sogen auf unb mcfKid^ t)on 
Mädler 13 ober t)on Theophilus A nai) ältöblerS iBeget^nung in 
1 + 31 0, /? — 11 0, bie feinen ^i^iitti toerfcn. @ie erlpeden ben 
Änfd^ein, aß fäl^e man l^elle, ganj öerfunfene ^ratertnölle burd^ eine 
bunrie burd^ftd^tige ^lifi burd^fd^immern unb erinnern an bie 
©age öon SSineta ober Sultn. 

SBin iemanb bie öerfunfcnen ftmterftjöne ,,überfd^emmt" neu* 
neU/ fo l^aben loir gegen biefe SJegeid^nung aK fold^e nid^tS einju^ 
menben. 
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44. Die lallen 6tra]^Ienf^jienie. 



44. Mt fitUtn ^ixafiUnJu^tmt. 



3nt Sollmottb ftnb aufeer ben SKecrcn btc J^cHen ©tral^Ienf^ftentc 
bic auffaricrtbften ©ebilbe. @te gelten t)on einer äujal^I größerer 
Ärater nad^ allen ober menigftenö na(]^ fielen Seiten au^, 3>ie 
auffoflenbften ©tral^Ienjentren 



finb 


1 


[inb 


l^aben ©trauten 


Tycho 117 


in ;i 11® j3 43® 


big über 


60® Sänge 


Anaxagoras 


,, ^-12®, /3+74® 






16® „ 


Thaies 58 


„ A + 50®, /3 + 62® 






27® , 


Olbers a bei 107 


,, X + 78®, /3+ 9® 






20® ,, 


Byrgins A bei 142 


„ l 64®, ß 25® 






17® , 


Furnerius A bei 21 


„ A + 59®, /3--34® 






39® , 


Stevinus a bei 22 


„ ;i + 52®, /3 32® 






40® , 


Geminus C bei 66 


„ X+58®, j5 + 33® 






30® , 


Copernicus 90 


,, ;i-20®, j3+ 9® 






20® , 


Kepler 108 


„ A-38®, /3 4- 8® 






10® „ 


Proclus 72 


,, A+47®, j3 + 16® 






10® „ 


Aristfirch 102 


, A-48®, ^ + 24® 






3« . 


Messier A bei 31 


n ^ + 47®, /3- 2® 






7® 


Aristillus 40 


,, k+ 1®, ^ + 32® 






7® 



S)ie gellen Streifen gelten ungeftört über 35erg unb Zat Sie lüerfen 
nie eine Sjjur t)on Sd^tten. Sie finb alfo feine ©rl^öl^ungen. 
Sie njerben hti feiner Sibration don ©ergen öerbedt. Sie finb alfo 
feine Vertiefungen. Sonbern Iäng§ ber Streifen finb Serg 
unb lalnur mit einer l^elleren g^rbe überjogcn. 

Sie beginnen bei Tycho erfi in etnja 2 o ober 60 km ©ntfernung 
jenfeitä be§ SBaHeg, fo bafe Tycho loie bon einem bunfleren SRing 
umgeben ift. äl^nlid^g finbet im geringeren ®rabe unb teÜwetfe 
bei Anaxagoras, Copernicus unb Kepler unb Thaies ftatt. 95ei ben 
übrigen StraJ^Ien^entren beginnen fte unmittelbar am SRanbe unb 
l^üHen ben ergeugenben Krater bort, mo fie naä^ allen Seiten gel^n, 
alfo bei Olbers a, Byrgius A, Furnerius A unb Stevinus a in einen 
9?imbu§ Don l^ellem Sid^t ein. 

Sie finb bei il^rem Urf^jrunge am ffirater big ettna 15 km breit, 
dermifd^en fit§ aber bort gemöl^nlid^ fo mit SRad^barftral^Ien, ba% 
fte nid^t ju trennen finb. 9tn i^ren äußeren Snben Taufen fie ge** 
möl^nlidEi gan^ \pi^ ju, l^aben alfo bort dnt unmeßbar fleine Sreite. 
Sie finb oft feitlid^ öem^af^en unb unfci^rf begrenjt. iBie meifien 
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unb bic längften ©tral^Icn laufen gcrobeauä im größten Steife ba* 
l^in^ fo bie öon Tycho. ®ie öon Olbers a finb junt Xtit gebogen. 
Hudj bie öon Copernicus au^ge^enben finb meift nid^t gerabltnig 
unb freuten einanber ftellennjeife, fo baJ5 bog @traf|Ienft)ftem um 
biefen Krater äufecrft öernjirrt unb Derflod^ten augfiel^t. 

S)ie Sntenfität ber ©tral^Ieit ift Qttvöf)nüä^ in bcr 3läf)t beg Sm* 
trumö am ftärfften, an bcn au^Iaufcnben (£nben am fti^mäcl^ften. 
2)od^ erleibct biefe SRegel faft immer SCugnal^men. 3)ie Streifen totV" 
bcn abh)cd^felnb fd^toäd^er unb loieber ftärfer. SKitunter nel^men fie, 
nad^bem fie einen Ärater erreid^t l^aben, an Sntenfität mieber p, 
aU ob biefer jur ßrgeugung ber Streifen feinen ^Beitrag geliefert 
\)ätte. ^oä) fann bog auf S^if^ß berul^en. 

SSon Tycho gelten 10 ^elle, im gangen aber unjäl^Iige, minbefteng 
100 ©tral^Ien nad) allen ©citen an^, au^ fel^r l^clle nad^ ©üben jum 
äRonbranbe i)in. (&xn l^eller Streifen ge|t jum Stevinus a, ein an* 
bcrer burd^fe|l ba§ Mare Neotaris. 3tt)ci intenfitjc ^mrallele @trei*= 
fen ätel^en bid^t nebeneinanber am Dftranb beg Mare Humori^m l^in. 
(Sin merfmürbiger l^eller Streifen burd^jiel^t ba^ Mare Serenitatis, 
gel^t bort genau öon Menelaus au^ nad^ 9?orben über ben OfttoaH 
t)on Bessel unb fc|t fid^ big ju Strabo unb mit einem gefrümmten 
2(rm big Thaies fort, greilid^ ift biefer ©tral^I nörblid^ öon Mene- 
laus ntd^t fid^tbar. 3ted^net man il)n, toie cg bie meiften Sd^rift** 
fteßer tun, bennod^ jum Stral^Ienf^ftcm beg Tycho, fo überjiel^t er 
bcn grüßten Jeil ber fid^tbaren SRonboberfläd^e unb crftredEt fid^ 
über 1300! JRed^net man il^n pm Strabo, fo l^at biefer einen 
Stral^I twn 52 ^ Sänge. 2>ag er ben Menelaus alg erjeugenben Ära* 
ter l^at, ift möglid^, aber nid}t mal^rfd^einlici^. 

SRad^ Tycho l^at Copernicus 90 bag auffolligfte Stral^lenf^ftem, 
meil bieg unfern ber SÖionbmttte fid^ öon einem bunflen SKeere ab^ 
l)ebt. Sd^on oben mürbe fein mirreg ®efüge gefd^ilbcrt. 2)cr lange 
Stral^I, ber ätt^if-d^en Timocharis 84 unb Lambert 85 l^inburd^el^t, 
fon?ie bie norbmeftlid^en Stral^Ien l^abcn eine fotd^e SRiti^tung, alg 
fämen fie öon einem öcrfunfcnen Krater jmifd^^n Copernicus unb 
Stadius l^er. Kepler 168 l^at altfeitig gcrabe Stra!|Ien, Proclus 72 
ebenfallg gerabe, bie ftärfften nad^ 9?orboft unb Süb, bod^ fel^Ien 
fie na^ Oft felbft, n^äl^renb fie nad^ 3Bcft fid^ fcl^r fd^ön unb gart big 
in bie SKitte beg Mare Crisium fortfejen. ©in Stral^I gel^t nad^ 
9?orbnorbh)eft big Geminus C. Messier A l^at nur §n)ei Stral^Ien 
nad) Oft, Aristarch 102 einen fel^r Indien unb giemlid^ breiten nad^ 
Süboft öon 3 Sänge unb mel^rcrc jartc öon 5 o Sänge. Geminus C 
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44. 3)ic ^tten Strol^Icnfi^fleme. 



44. ^xt litütn Siraftl^ttfiiptettte. 



3m SSoUtnonb finb außer ben 3Reeten bie Indien ©tral^Icnf^flcme 
bic aufforicttbftcn @c&ilbc. @ic gc^en iwn einer Änjal^I größerer 
Krater nac^ allen ober roenigflenS na<i^ t)telen @eiten au^, ^Die 
auffaKenbften ©tral^Ienjentren 
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®te gelten ©trcifen gelten ungeftört über ©crg unb lal. Sic hjerfen 
nie eine @t)ur bon ©d^tten. @ie finb alfo feine ©rl^öl^ungen. 
@ic hjerben bei feiner Sibration bon SBcrgcn öcrbedt. @ie finb alfo 
feine Vertiefungen, ©onbern tangö bcr ©trcifen finb Serg 
unb Jal nur mit einer J^ellcren 3arbe überjogen. 

©ie beginnen bei Tycho erfi in etnja 2® ober 60 km ©ntfernung 
icnfettö be^ SBafleö, fo ha^ Tycho loie üon einem bunfleren SRing 
umgeben ift. tl^nlid^S finbct im geringeren ®rabe unb tcilroeifc 
bei Anaxagoras, Copernicus unb Kepler unb Thaies ftatt. 35ci ben 
übrigen ©tral^Ienäentrcn beginnen fie unmittelbar am "Siaxiht unb 
l^üHen ben ergeugenben Srater bort, mo fie nod^ allen ©eiten gel^n, 
alfo bei Olbers a, Byrgius A, Furnerius A unb Stevinus a in einen 
9?imbu§ bon l^ellem Sid^t ein. 

©ie finb bei il^rem Urf^jrunge am Ärater big etn^a 15 km breit, 
üermifd^en fid^ aber bort gemöl^nlid^ fo mit SRad^barftral^Ien/ bafe 
fie nid^t ju trennen finb. %x i^ren äußeren Snben laufen fie ge«» 
loöl^nlid^ gong ft)i^ ju, l^aben alfo bort eine unmefebar fleine ©reite. 
©ie finb oft feitlid^ t)em>af<j^en unb unfci^arf begreujt. J)ie meifien 
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uttb btc längften ©trauten laufen gerabeauä im größten ffireife ba* 
f)in, fo bic öon Tycho. S)ie Don Olbers a finb ^um %dl gebogen. 
Sfud^ bie t)on Copernicus auggel^enben finb meifi nid^t gerablinig 
unb frcujen etnanber fteHentt^eifc, fo baß bag Stral^Ienföftem um 
btefen Äratet äußerft Dettoirrt unb öerflod^tcn auöfie^t. 

3)ic Stttenfität ber Stral^Icn ift genjöl^nlid^ in bcr SRöl^e beö Sen* 
tturn^ am ftörlften, an ben auölaufcnbcn (Snben am f^i^mäd^ftcn. 
3)o(f| erleibet biefe Siegel f aft immer §tu§na]^men. S)ie Streifen mer* 
ben abloed^felnb fd^toäd^er unb loieber ftärter. ättitunter nel^men fie, 
nad^bem fie einen Ärater erreid^t l^aben, an ^ntenfität toieber in, 
aU ob btefer gur ßrgeugung ber Streifen feinen Seitrag geliefert 
\)&tte. S)od^ fann bü^ auf ^ufall berul^en. 

SSon Tycho gelten 10 l^elle, im ganjcn aber unjäl^Iige, minbeftenä 
100 ©tralilcn nacf) alten (Sdten an^, au^ fel^r l^clle nad^ ©üben jum 
äRonbranbe ^in. ©in l^eller Streifen ge|t 5um Stevinus a, ein an* 
berer burd^fcg^ baö Mare Nectaris. 3^ct intenfiöc ^wrallele @trei«= 
fen jtel^en bid^t nebeneinanber am Dftranb beä Mare Humori^m l^in. 
©in merlmürbiger tieller Streifen burd^jiel^t ba^ Mare Serenitatis, 
gel^t bort genau öon Menelaus an^ nad^ SRorben über ben Dfth)att 
öon Bessel unb fe^t fid^ bis ju Strabo unb mit einem gefrümmten 
?trm bis Thaies fort, gteilid^ ift biefer Strahl nörblid^ öon Mene- 
laus nid^t fid^tbar. SRed^net man il^n, loic cS bie mciften Sd^rift* 
fteller tun, bennod^ jum Stral^Ienf^ftem be§ Tycho, fo überjiel^t er 
ben größten leil ber fid^tbaren SD^onbobcrftäd^e unb erftredEt fid^ 
über 130 oj SRed^net man il^n jum Strabo, fo ^at biefer einen 
Stral^I öon 52 o Sänge. 3>aß er beit Menelaus atö et^eugenben Ära«« 
ter l^at, ift möglid^, aber niä^t mal^rfd^einliti^. 

3lad^ Tycho l^at Copernicus 90 ba§ auffiHIigftc Stral^lenf^ftcm, 
toeil bieS unfern ber SÖlonbmitte fid^ öon einem bunflen SRecre ai^ 
\)tbt Sd^on oben mürbe fein rtirreg ®efüge gefd^ilbfrt. 3>er lange 
Stral^I, ber ätt)if<i^en Timocharis 84 nnb Lambert 85 l^inburd^el^t, 
fönjte bie norbmeftltd^en Stral^Ien l^abcn eine fold^e SRid^tung, aU 
tarnen fie öon einem öerfunfencn Srater jrt)ifd^en Copernicus unb 
Stadius l^er. Kepler 108 l^at allfeitig gcrabe Stral^Ien, Proclus 72 
ebenfaltö gerabe, bie ftärfften nad^ SRorboft unb Süb, bod^ feilten 
fie nadf) Dft felbft, njöl^renb fie nad^ 3Bcft fid^ fel^r fd^ön unb jart bi§ 
in bie äRitte beS Mare Crisium fortfe^en. ®in Stral^I gel^t nad^ 
Slorbnorbtoeft bis Geminus C. Messier A l^at nur jtoei Stral^Ien 
naä^ Dft, Aristarch 102 einen fel^r l^ellen nnb giemlid^ breiten nad^ 
Süboft öon 3 ö Sänge unb mel^rere jartc öon 5 ^ Sänge. Geminus C 
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breit, einige 3cnttmeter tief. %viä) in geWfd^tem unb bann au^gc* 
trodnctcm Äolf fielet man fold^e SRiUcn. 

tl^nliil^ f(i^male Stillen fielet mm auf ber Oberfläd^e be^ äRon^ 
bed. 9tut laufen fie etma^ mel^x gerablinig bal^in aU bie irbifd^en 
SRiHcn im ©d^Iidf ober Äalf. Sttet bie äHonbrillcn l^aben fid^ infolge 
bet unglei<]^n ffonttaftion in ben fül^Ien Släd^ten in bem f elf igen 
ober glafigen Soben beö SRonbeö, nid^t in möfferigen ©d^id^ten ge* 

bilbet, benn ber äRonb ent= 
^ält, wie xovt fd^on in SRr. 33 
geigten, feine urfprünglid^ 
mafferl^altigen @ebimente. 

SBä^renb bie irbifc^en SHfc 

Icn toieber oerfd^minben, fos^ 

balb fid^ Segen ober ftber- 

fd^toemntung einftellt, unb 

bie tonl^altigen ©d^id^ten 

toieber aufquellen, bleiben 

bicSRiaen imgefö berSKonb^ 

oberflöd^c baucrnb beftel^en. 

ffig ift fein SSinbemittel oor^ 

l^anben, bad fie n)ieber auffüllen fdnnte. @ie f önnen 

fid^ nur oergrößern, toenn ber 9Wonb fid^ burd^ 

äbfül^Iung toeiter ocrfletnert. 

Die Slitten bieten, toenn man fie auf ber SKonbs= 
oberftöd^e entbedtt, »egen il^rer ©d^ärfe unb ftfar^ 
^eit einen entjüdFenben 9(nbü(f bar. 9(m befannteften 
unb am leid^teften fid^tbar, bef onberS tt)enn ber lu^ 
nel^menbe äßonb l^albooll ift, ift h\t Slille, mcid^€ ben Krater Hyginus 
54 in A + 6 0, |S + 8 ° umgibt. S^te bcibcn 3hJeige bitbcn am Krater 
einen SBinfel oon 150 o. 5Bcr längere gel^t nad^ SSeftfübloeft, ber für- 
gere nad^ 3lorboft Oon il^m au§. (Sine große Slnjal^I fd^er fid^tbarer, 
minjiger Krater finben ftd^ auf ber 9lil(e unb fie finb am beflen in 
Krtegerg äWonbatlag, ^erau^geg. o. König 1912, bargeftellt. ©ic 
roerben alle oon ber SHIIe central burd^fe|t. (gig. 28.) 

aSeftlid^ baoon unb gang nal^e bei il^r befinbet fid^ bie gleid^faU^ 
lei^t \\äßaxt 10» lange Striaböu^rilte. ®ig.29.) Sie ift (ängcr 
unb gel^t Oon bem f leinen Krater Ariadaeus in A + 18®, /3+ 5® biiJ 
>l + 9^ l3 + 8®. Dabei gc^t fie jwifd^en ben f feineren Kratern Silber- 
schlag unb Silberschlag a ^inburd^ hx^ nal^e jur ^^ginu^riUe. 
@ine ftarfe W-förmig gefrümmte Sftitte liegt nörblid^ bon Hero- 
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dot 103^ eine lattge gerablinige fübliij^ unb meftlki^ t)on Mercator 
120. äKel^rere jarte ftteid^en tpeftlid^ öon Triesnecker 56 t)on SRorb 
na(S^ ©üb. . xv 

©e^r feine aiitten ^"^0 

^atSBeinelim^ta^ 2^^^^ 

ter Flammarion bei ü^o ^ ^ ^^ 

Hosting A gejeid^=^ o ^ o ^^^^""(y 

©d^öne aiitten be* ^^SSr==^====,^ 

finben fic^ bei Tries- ^i^. 29. «ttabdugW a ^^^^^^ 

necker unb bei Mer- 
cator. @ine auffaöenbe gel^t öon ber äRitte t)on Petavius nad^ ©üben. 

$&uftg gelten SBilfcn bon einem ffirater avi%, ober fte gelten Don 
einem Ärater pm anbeten. S)er 3KangeI an ^mogeneitöt, ber burij^ 
bie fitatcrbilbung entflanben \% ben»irft th^, bag ha^ ^tti^la^m 
ber Dberftdi^c leidster bei ftratern ftattfinbet. 8tnbeterfeit§ fprc(|cn 
bie bieten Keinen Ärater anf ber |)^ginngrine bafür, bafe bort, n^o 
eine SRille öor^anben ift, fid^ leidet Heine Ärater bitben, inbem t^xtU 
teid^t einer Dnlfanifd^en jätigleit bereite txn SBeg eröffnet ift. 

©d^röter in Sifientl^al bei ©remen entbedfte bie erften SRillen. 

©d^röter fanb 11 SftiUen öon 1787 biiJ 1801 
Solrmann „ 75 ,, „ 1823 ' „ 1827 
SKäbler „ 55 „ „ 1832 „ 1841 
mnau ,, 6 „ „ 1847 ,, 1848 

S^mibt „ 278 ,, „ 1842 ,, 1858 

3)iefe 425 Stillen l^at ©d^ntibt in feiner ©d^rift ;,Über bie 'Siiüen 
auf bem äRonbe" jufamlnenfaffcnb befd^rieben. Stuf ben äRonbfarten 
begeid^net man fie mit fteincn gried^ifd^en Sud^ftaben 0, <p, x, if' ufh). 
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Säetrad^tet man ben Ettonb im gernrol^r, fo bietet fid^ auf btn 
erften Slidt eine fo große 3ätte bon tJormationen bar, ba^ eg fd^toer 
erfd^eint^ unter ben bieten ®ebilben, bie fid^ in fd^einbar ä^ntid^er 
Sorm nebeneinanbcr \iTä>tn unb fid^ bal^er immer öon neuem ju 
mieberl^olen fd^einen, eine flare unb einfädle überfid^t gu gewinnen. 
"^^f^aib motten mir gu einer fotd^en ?tnteitung geben, unb ju bie** 
fem Stotde tciten toir bie 2Konboberftäd^e nur in b r e i ^aujjtteite. 
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9(fö fold^e bieten fid^ naturgemäß 1. bie Qont ber SKeere^ 2. bie füb^ 
lid^ey 3. bie nörblid^e Sanb jone bar. 

S)ie 3one ber SRcerc ifl am leicj^teften gu öerftel^en, unb in il^r ge^ 
lingt bie Orientierung unb boä Säiebcrauffinben üon auffallenben, 
einmal gemerften Objeften ol^e @d^h)ierigfeit. 

S)ie beiben 2anbionen beulen mir nn^ um bie 5ßoIe bcr SKeereS* 
Jone gru<Jl)iert. 

SSon ber fiiblid^en 2axü>iont finben mir ben grüjsten Xei( auf ber 
nn^ jugefel^rtcn 3Kojtbfeite, aber bie gülle ber bici^lgebrüngten ffira* 
ter unb il^re Übcrflral^Iung im SSDlImonbe burd^ bie ©tral^Ienf^ftcme 
be§ Tycho 117, be§ Furnerius A bei 21 unb Stevinus a bei 22 
mad^en e§ für btn 3lnfclnger junöd^ft unentmirrbar, unb nur mit 
?tuöbauer gelingt e§, bxt ]^aut)tfcld^fid^ften Krater ju erlennen. 

SSon ber nörblid^en Sanbjone feigen mir nur ben Hcinficn Seil, 
ba ber größere auf bcr SRütffeite beä 3Konbe§ liegt. 3)0{i^ laffen fi4 
l^ier bie Srater baburd^ leici^ter miebcrerfennen, baß fic fi^ l^intcr*' 
einanbcr btn SKonbranb entlang verteilen unb bal^cr öerf^iebene 
fclcnograjpl^if'd^e örcite l^abcn. 

2)er äußerfie@aumbe§ SKonbranbeS ift faft auf bem ganjen 
UmfreiS 1^ eil, meil fid^ in tl^n bie l^dd^ften ©^ji^cn aller ranbna^cn 
Serge |)roiijieren unb meil im allgemeinen tag SRcIicf beg SKonbeö 
um ]o geller ift, je pi^er e§ fid^ crl^dt. 

über ben meftlid^en 3lanb reid^en, öielleid^t aU Slu^Iäufer eineg 
größeren Djean§, mel^rerc SKeere. SBir ^aben ba§ Mare Smjrthii 
jmifd^en ß — S^mbß + 4%^, ate jufammcnl^dngenbc Släd^c icnfeitg 
+ 8074® Sänge, aber, ba in i^m eine Stnjal^I ^cttc S^jifecn liegen, er? 
fd^eint bie§ SKeer nur menig bunlel. gcrncr baS Mare Marginis/ nad^ 
bcr Seaci^nung in ben »regl. SRtttl. ©b. IT, jmif^cn ß + 10® unb 
i3 + 18^ fe^r bunicl, ber ^auptteit jcnfeit« X + S2^, txtoa in bcr ®e^ 
ftaü eineg 5RiIpfcrbIopfe§ mit nad^ Sßorben geöffnetem Stadien. SRcl^rcrc 
^atermecre taufd^cn eine 9luß im Stadien, einen ffiöbcr ufm. üor, aud^ 
fd^on beutUd&er fi^tbar einen Sogcl mit flattembcn gtügctn („laube") 
in A + 77®, j3 + 15® mit„ÖIbIatt"in;LH- 79», ^3 + 16®. «nbercattS* 
löufcr ate Mare Novum unb Mare Irans Hahn in SrciJlau bcjeid^net, 
folgen mciter nörblid^, finb aber, ba fic nod^ auf bcr SlüdEfeitc liegen, 
feiten fid^tbar. Sttörblid^ ton bem großen, fd^mcr fidfetbarcn Ärater Gauß 
65 in il + 79^ ß + 36« liegt ba« Heine Mare Struve 63, eine bunllc 
gläc^c in A + 65«, j3 + 43« mit fpifecn Sluäläufern, im SBeften bcgrcnjt 
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t)Ott bcm l^ettcn Meinen ßrater Struve B. S)ai5 Mare Humboldtianum 
xmX + 80®, ß + 59^ liegt in einer großen, »eit auf bie Äüifeite fiber^ 
greifenben Sliebemng, bie 3Räbter afö iai Mare felbft bejeid^net, wenn 
fie Qud^ nur teilmeife oon ber bunHen Släd^e audgefüüt ift. 2)a^ gnnere 
ber ßrater Endymion 60, Franklin unb jum leil Hercules 62 l^ot 
and) ben bunKen 9Reeredton. SBeiter nörblid^ lommen fiber]^auf)t feine 
SKeere oor. 

3C6er 'Qarii im ©üben l^aben wir no^ baS Mare Australe jwifci^n 
—'450 unb —600 gj^eite unb in +74o bi§ Aber +90o ßftnge 
l^inauS ju nennen. @g befielet faft au^fc^lieglid^ an^ ffratermecren 
unb f)at folc^e im ©üben jenfeitö Hanno X + 75®, ß - 58® in aßenge, 
unb im Sorben tjereingelt in Oken 18 A+76, j5 — 44®. Marinus d 
X + 80®, ß — 38® unb W. Humboldt X + 81® ß — 27®. Sefeterer großer 
ftrater ^at im 3nnem einen burd^brod^enen bunffen SKeereSring. 

?(nc bi^l^er genannten Sanbfd^ftcn finb nur bei günfliger 2i* 
bration fid^tbar unb Werben jettweife unfid^tbar. S>ic folgenben blei* 
btn ftetg ftd^tbar. 

I)a^ Mare Spumans um >L + 65®, j3 + 1® unb bai^ Mare ündarum 

um A + 68®, /5 + 7® beftel^en nur au« bunHen ^atermeeren. Sie er=^ 
fd^einen bal^er ftarl gegliebert. 3)a^ auffallenbe Mare Crisium öon 
X + 50® m + 68® unb üon ß + 10® big + 23® erfd^eint burd^ ptx\pth 
ti))ifd^e SSerlürjung t)on Dft nad^ SBeft fd^mal, ift aber in SBirKid^feit 
t)on Dft nad^ 9Beft er^eblid^ mel^r audgebe^nt aU bon 9torb nad^ @üb 

fn il^m fäat ber jarte ftrater Picard 73 in A + 54®, j5 + 14® auf. 

)ftlid^ bat)on, na^e bem Palus Somnii p, liegt ber anwerft l^eQe Krater 
Proclus 72 in X + 46® 57', j^ + 16® 5', ein Stra^Ienjentrum. Öftlid^ 
t)on bem großen ^ater Cleomedes 69 liegt ein Heiner l^ammerförmiged 
SReer in A + 47®, ß + 22® unb wefttid^ öon il^m ein f^Icmgenförmige^ 
5Weer in i + 67® /3+23®. 

G§ folgen nun big jutn erften SReribian, bem ber äRonbmitte^ bier 
iKeere, bie nad^ ^ßlagmann äufatnmen etwa bie gorm eineg ^irfd^ 
fäferg nad)äf)mtn, unb gwar 

Mare Eoecunditatis linfeg ©eWeil^ beg ^irfd^Iaferg 
Mare Nectaris red^teg @ttDÜIf „ „ 

Mare Tranquillitatis SBruftftüdC „ „ 

Mare Serenitaüs Hinterleib „ „ 

J)a« Mare Poecunditatis bon X + 40® big + 61 ® unb jS — 23® big 
+ 8 ® Wirb im SBeften bon bem großen ließen ^ater Langrenus 30 
in A + 61®, j3 — 8® begrenjt, entl^ält im Dften alg auffötttg fetten ?Ring 

9L9tu(& 90: flfratta, ^er Vtonh. 8. Vufl. 7 
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ben Äroter Goclenius 28 in A + 45«, /3 - 10® unb ä^nlid^ Taruntius 77 
in A + 46^ /J + 6« fowic ncbcneinanbcr Messier 31 in i + 48®, /3 — 2® 
unb Messier A in A -f 47®, j3 — 2®, bic je nad^ 5ß^afc unb ßibration 
ifft Slu^fe^en unb il^re 2)ur(^meffer anbent. 

S)ag Mare Nectaris jtoifd^en X + 28® unb + 39®, /3 — 21® unb — 10® 
tt)irb bei bem f feinen l^ellen Äroter Rosse in A + 35®, /3— 18® bon 
einem l^ellen, bont Tycho lommenben ©tral^I burd^fd^nitten unb ent= 
l^ölt beim Krater Mädler 13, n)eftUd^ bom großen Theophilus 12 jtoei 
l^eUe, fd^on am @d^(u^ bon 9h:. 43 tttoaifnit 93ogen. 

2)ag Mare Tranquillitatis bon A + 17® big + 45® unb /3 — 4® bi« 
+ 18® ^at bunife jipfelreid^e SRänber. Sttm ©übranbe faßt ber Heine 
fe^r l^ett umglänjte Srater Censorinus 32 in 1 + 33®, /3 — 0® auf. 
C^benfo am Dftranbe ber gfeid^faQd anwerft ^elle ^ater Dionysius 51 
in X + 17®, ^ + 3®, am SRorbranbe ber ^ater Plinius 47 in A + 24®, 
j3 + 1 5®. Dionysius ift bon bieten gellen unb f d^önen ffratern umgeben 
unb ^at im 9iorben bie bunite ^raterfläc^e Julius Caesar, im Dften 
bie beibcn großen ßrater Godin 52 unb Agrippa 53. 

J)a« Mare Serenitatis jtoifc^en A + 7® unb + 30®, j3 + 16® unb 
+ 36® ^at jiemlid^ runbe gorm. 9Jon bem l^ellen ffrater Menelaus 46 
an feinem ©fibranbe in A + 16®, /5 + 16® gel^t über Srater Bessel 44 
ein geller in $Rr. 44 bef<)rod^ener Strahl bietleid^t bon Tycho 117 big 
Strabo 59 faft über ben größten Xeil ber fid^tbaren 3Ronbfd^eibe. %m 
SBeftranbe begrenjt baS SJleer ber bunite ^albfrater Le Monnier in 
>L+30® i3 + 27® unb ber ^ette große Posidonius 42 in A + 30®, 
ß + 32®, bon biefen fd^önen Meineren Ärotem umgeben. 3m öftlid^en 
Xeife be^äßonbeg liegt ber nad^ 3ut Sd^mibt angeblid^ berfd^munbene 
ftrater Linne 43 in A + 11® 47', ß + 27® 42' nac^ unferen SWeffungen 
ate l^eller $unlt beutlid^ fid^tbar. 

3m ©üben beg Mare Serenitatis erftredt fid^ bag Mare Vaporum 
big gur i^tiginuSrille unb l^at in feiner äßitte btn Srater Manilius 
48 in 1 + 8® 47', j5+ 14®27', ben »oubarb unb JRicottet 1823 bei 
i^rem erften SSerfud^ ber erften SScftimmung ber ^jl^^fifd^en ßibration 
bed äRonbe^ 174 mal beobad^teten. 

3nt 9}orben gel^t bad Mare Serenitatis in ben Lacus Somniorum 
unb btn Lacus Mortis über, bon bmtn erfterer burd^ 8(udlftufer g^ 
güebert ifl. 

Stuf ber Oftl^älf te ift bie Orientierung unter ben SRceren leidet. @ie 
bilben auf btn erften 93tidE ein fd^einbar jufammengel^driged (San^^ 
it^, ba^ burd^ bie auffSItigen umflral^Iten Srater Copernicus 90, 
Kepler 108 unb Aristaroh 102 unterbrochen koirb. 
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3m Slorben bilbct nur bag Mare Frigoris, öon 5if<^cfiaft, mit bcmi 
f i<l^ anfd^Iiegenben Sinus Boris eine abgetrennte, (anggeftrecfte, bunfle 
gläcl^e öon +ßöo bis — 60o ß&nge unb öon +50o bi^ +60« 
©reite. 3)er grofee ffratcr Aristoteles 35^ in X + IS^, /3-f50® liegt 
an ber ©fibgrenje beS Mare Frigoris unb neben i^m fein ®enoffe Eu^ 
doxus 3Q in l + n^, ß + 45^ 

Slnfe^nlid^ ift \>a^ fd^öne, abgerunbete Mare Imbrium Don k + 0^ 
big — 40® unb tjon ß+U^ii^ + 49<^. 3m ©üben tritt baiJ ©tral^fen^ 
f Aftern beS Copemicus 10 in bieiS ÜReer ein, befonberS jwei ^ette ^or? 
aÜelftral^Ien gmifd^en bem ^eQen Pjtheas 87 unb bem umgläuiten 
Timocharis 84. 3"^ Dften gcl^t e« ol^ue ®renje in ben Oceanus Pro- 
cellarum über, am SKorbranb liegt bic fc^öne ^albfreiSförmige ®u(^t 
bed Sinus Iridum, tpeftlid^ bat)on baS auffaUenb bunfle, runbe ^ater^ 
meer beiJ Plato 79, woron fic^ tneiter bie fetten ?ltpen mit bem mert 
»ürbigen, unter 9lr. 35 befprod^enen, gerabünigen lale fd^Iie^en. 3wt 
SBeften liegen ber große ©rater Cassini 39 in ;l + 5®, /3 + 40®, Aristillus 
40 in A + 1®, /J + 33® Autolycus 41 in A + 1®, ß + 31® unb bor aUem 
Archimedes 83 in A - 4®, ß + 30®. Der burd^ titoa^ l^etteren ©lang 
audgejeid^nete Palus Putretudinis fd^eint mit bem Palus Nebularum 
einen Xeil bed ganjen Wlttxti ^ier ju btlben^ ba eS aud^ t)on bem Sta^ 
men ber Hpenninen unb beS ^auIafuS mit umfd^toffen mirb. 

Copemicus 90 in iL — 20®, j3 + 9® überbedtt im SSoHmonb mit feiner 
l^ellen @tra^(engIorie, bie freiU^ me^r einem Derfi(iten ©orgonen^aupt 
gleid^t, n^eitl^in aQe ®ebi(be bed ^onbeiS unb ift felbft ate tiefer 
Ärater mit me^rfad^en SBäHen unb 3^ntratbergen einiJ ber »unber* 
barften Dbielte jtoifd^en ben bunflen SKeeren. Öftlid^er ^at Kepler 108 
in X — 38®, /3 + 8® eine regelmäßigere ober bod§ faft glei^ l^ette ©tra^^: 
Icnhrone unb in A — 47®,5, ß + 23®, 7 bilbet Aristarch 102 ben J^ettfien 
$un{t bei^ äRonbei^. ©eine Umgebung mit bem furjen, breiten unb l^eOen 
Streifen nad^ ©üboft, mit bem Slac^barfrater Herodot 103, mit ber 
ftarf gelrümmten unb t^öUig umgebogenen 9hIIe unb t>xdtn an ber Qid^t^ 
grenje fid^tbaren minjigen Kratern, mit 99ergflöd^en, unb bem l^alb ber« 
funlenen Harbinger bilbet ein präd^ttgeS ©c^aufpieL 

Der Sinus Aestuum l^at/ obn^o^t bon ben ©tral^Ien bed Copemicus 
nod^ btelfad^ burd^ogen, bod^ 5n)ei befonberd bunlle ^lää^en, möl^ 
renb ber Sinus Medii in berSDtitte ber SRonbf d^eibe matter ift. 
^ier liegen aud^ füMid^ benad^rt bic brei ^ater Mösting 132, La- 
lande 131 unb Herschel 130 unb in tl^rer Ttiitt ber erfle gfunba^ 
mentat|}unft be^ äßonbeS, Mösting A, beffen 93ebeutung unter 3lx. 
21 bef<)rod^cn ift. 

7* 
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a)a^ Mare Nubium in l — Q^bi^ —28<^, ß — S^bi^— 28^ bie- 
tet eittc gülle t)on intcrcffanten ffitnäcli^itcn, bic man fcl^ mn%, 
uttb bic feine gcbcr befd^xcibcn fann. ffig liegt fd^n mtf)x im ©trai^ 
Icngebiet bcd Tycho aU beä Copernicus. 2>ie Umriffc beö 3Recre§ 
erinnern an baö ^rofil be^ Äofjfe^ eincg Drientolen mit gebogener 
9?af e unb mit Äinnbart. 

S)a^MareHumorum, öftUd^ babon^ mirb imJiorben tjon bem gro*= 
gen Gassendi 144, an ben anberen ©eiten t)on l^alböerfunfenen kxa- 
tern begrenzt. 

3>cr Oceanus Procellarum enMid^> ba^ größte Mare beg 9Kon^ 
be^, jtoifd^cn — 15 « unb + 45 « SSreite, f)at nirgenbö bcftimmte 
©rertjcn unb l^dngt mit ben benod^borten äReeren überall äufammen. 
®o(f)*^rei(i^t ber Djean in feinem 5ßunfte bi^ an ben SWonbranb, 
fonbern öftlid^ bon il^m beginnt ein au^gebcl^nteg gebirgiges ^od^^ 
ianb, öon bem ton nur ben ?(nfang feigen. Aristarch unb Kepler 
finb bie am meiften in bie Stugen fallcnben Ärater im großen Djean. 

Grimaldi 148 in X-ßS^, ß — ß^ unb Riccioli 149 in X—76^, 
ß — 3®, finb grofee auffallenbe Ärater, öon benen erftcrer in feinem 
größten unb einem auggebc^nten fe^r bunflen 5ted, festerer in feiner 
SKitte einen ffeinen %ltd üon fcl^r bun!(er aRcereSfarbe jeigt. 

t^nlid^ ber^ält fi^ Schikard 137 in A-56^ ß-U^, Über bie 
Äratermeere Billy 146 unb Krüger 145 unb anbere fe|t fid^ biegone 
ber äReere fort bi« gu bem großen bunflen Mare Orientale, baS bereite 
ganj auf ber Stüdffcite be« aWonbeg liegt. Sgl. Str. 42. 



48. Mt Jütilxiäit Xanbj^tt^* 

©iiblid^ öom ®ürtel ber SReere erfiredt fid^ ein &ebiet freuen ®c* 
birgStanbed mit bid^t gebröngten Sratem ol^ne SReere bis über ben 
©übranb be§ 3RonbeS ^xnau^, wie man bei gxlnftiger Sibration fielet, 
^ied ®ebiet gmifd^en bem Mare Australe unb bem großen pdv- 
tiellen Äratermeer Schikard mu% man atö eine Äugelfalotte ober 
^appe mit 60 o SRabiuS anfeilen. S^r SRittelpunft ate 5ßol ber SRee- 
re^jone liegt in A — 16®, /3 — 69^. SBir nennen bieg @ebiet einfad^ 
bie füblid^e Sanbjone. 3>er größere fid^tbare Jeil liegt im Subtoeft 
ber 2Ronbfd^eibc unb um il^ren @iib})oI. 

3Bä]^renb bic ^ne ber 2Reere bei il^rer berl^ältni^mäßig geringen 
Slnjal^l öon Äratem lieid^t gu ubcrblidEen unb gu berfte^en ift, auci) 
jebeg Dbjeft in il^r leidet toieber aufgufinben ijl, fo ift bie füblid^ 
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aU ©tral^Ienientren 
atö l^eQe fünfte 



fianbjottc äufecrfl fd^er ju entwirren. 2)ic groftc Sffittc ber bid^t gc* 
brättfltcn, immer ht öl^nlid^r g^rm »icberlcJ^rcnbcn Äratcr unb 
il^re ftberflral^Iung burc^ baS ©treifenf^ftem beS Tycho jur 3ett be^ 
SSoIImonbc^ bcmirfen, baß ?lnfÄngct ftd^ fci^totr in il^r jurcd^tfinben 
unb befonberd jur Soilmonbjeit leine Jtl^nli^fcit beS ^exnxoi^tbübt^ 
mit ben SKönblarten entbedcn Wnnen. 

Tycho in A- 11® 17', j8 — 43^20' 

Fumerius Ji „ ^ + 59® 9', /3-33®34' 
Stevinus a „ A + 51®44', /3-31®5l' 
Nicolai Ji „ 1 + ^3^ 39\ ^~-42<>27' 
Pabricius Z „ ; + 42M5', j3— 46® 4' 

fallen junäd^P auf, bod^ finb bte 4 testeten Objefte für ben Änfönger 
naäf bcm Sernrol^r \ä)tvex auf einer aJionbfarte aufjufinben. 

6ine Keilte großer ^ater jtel^t fid^ löng^ beS äRertbianä bcr 
SKonbrnitte nad^ ©üben. ®3 finb : 

Hipparch 14 um X+ ^^, ß— 5® mit tjieleu Icud^tcnben Sieben^ 

Iraterit, 
A— 1®, j3— 9® o^nc Sctttralberg mit Sinnen^ 

Irater A, 
x+ 5®, /3— 11® mit großem öftlid^cn Sftanb^ 

trater, 
l— 3®, j3 — 13® 3cntrafterg öon 3 bunflen 

Sieden umgeben, 
l— 2 ®, j3 - 1 8 ® fe^r tief, Sentralberg, bop^^efte 

aSalle, 
k— 4®, j3-22®om ©ttanbe be« Mare Nu- 

bium, 

j3 — 2 6 ® mit Sinnenirater A neben bem 

geniralberg , 
/3 — 27 ® mit l^ettem Sledt amSRorbtoatt, 
;l+ 1®, /3 — 33® unrunb, mit 3entralberg, 
k— 7®, j3 — 50® groß mit öielen SBalllratern, 
;i+ 6®, /S-54® f(ein mit beutlid^em Sentrol^ 

Berg, 
X - 14® /3 — 58® fe^r groß, mit Sinnenfratem 

im Sogen, 
X+ 2®, /5- 67® mit feuern füblit^en SBaH^ 

Iroter A, 
A - 8®, ./3 - 70® mit ^o^cm 3entralberg. 



Ptolemäus 128 

Albategnius 

Alphonsos 127 

Arzachel 125 

Thebit 123 

Purbach 122 

Werner 9 
Walter 118 
Maginus 115 
Lilius 
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Olavius 114 
Curtius 
Moretns 111 
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(Sine 5n>eite Stetig groget Srater gru|)))iert (id^ um ben parallel 
öott — 45 0. Si» f inb btc3 

Steinheü um ;l + 49^ j3 — 49® ein S)o|)pcIIratcr, 

Fabricius 19 „ k + Ai^, ß-42^ nörblid^ öon Fabricius iC, 
Nicolai 5 ,, ^ + 26^ j3-42« Hemer, toeftlic^ öon Nico- 

lai A, 
Maurolycus 4 „ A + 1 4^, /3 — 42 ® | beibe grog, bertüid ett mit mel^^ 
Stöffler 3 „ ;i+ 7 \ ß — 4:2^1 reren weftlid^en SBatthratern, 

Tycho 117 „ ;i — 1 1 ^ j3 - 43 ö ber ©tra^Ieumittelpunft, 

Heinsius ,, ^ — 18^, /3 - 40® mit 3 Heineren ftratem, 

Longomon- 

tanus 116 „ A — 21^/3 — 49® unregclmäfeifl, 
Schiller 134 „ A — 38® /3-52® eingefc^nürt tote ein 

3tt)ittingdlrater. 

£)ftltci^ )3on legterem liegt fd^on eine iiemlid^ bunHe SOteerei^fl&^e. 
(£ine britte SReil^e beginnt am Oftranb bed Mare Nectaris unb 
smar 

Theophilus 12 in;i + 27®, /3 — 12® inbenfolgenbeneinbringenb, 

CyriUus 11 ,, X + 24®, /3— 13® unrunb mit bem fetten A, 

Oatharina 10 ,, ;l+ 23®, /3- 17® ebenfo groft, 

Sacrobosco „ A + 17®, /3 — 23® mit 3 l^etten Sinnenlratem, 

Piccolomini 23 „ ;l + 32®, /3 — 30® mit beuttic^em gentrolberg, 

Zagut 7 „ ;l + 22®, jS — 32® mit toeftlic^em SBattfratcr, 
Gemma Frisius 6 „ A + 13®, jS— 34® fe^r abnorm. 

SCuf einer $arifer SRonbpl^otogrdpl^ie, bie id^ in ben ^önben l^abe, 
gel^t bie fiid^grenje nal^e bei biefem fegten Krater t)oibti, unb bort 
^at er öermöge ber jufäUigcn ©d^atten täufd^cnb öl^nlid^ unb fofort 
unt)er!ennbar bie t^igur eine^ fi^enben <9eierS. 

Rubere l^elle unb Heute Krater finbet man unten im SatatoQ. 
»gl. SRr. 54. 

iSon tl^r ift nur ein Ztil am 9torbranbe beS iDionbeS fid^tbar. 3Bir 
muffen alfo biefem folgen. SBir f tnben al^ bie f d^dnften Ärater : 

Strabo 59 in 1 + 55®, jS + 62® größer afö folgenber, 

Thaies 58 „ 1 + 50®, |5 + 62® ein l^ette« ©trol&Ienjentrum, 

Demokrit 57 „ i + 35®, j3 + 62® mit fc^önen SRad^barlratern, 

Meton „ ;i + 24®, )3+73® ein mel^rfad^er ßrater. 
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Scoresby in iL + 14®, /3 + 78<* bcutlic^, 

ChaUis „ X+ 9®, j3 + TS^lgtoitting^fratcr ol^ne S^cibc^ 

Main ,, X + 10®, ß + Sl^) ttjanb, 

Gioga „ X+ 2^, ß + S3^ Heiner. 

SRörblid^ baöon brct große Äratcr, btc iä) öoriftufig Nordenskiöld, 
Nansen unb Peary genannt J^atte. S)er legtere jenfcit^ bcS 9lorbt)oI§ 
auf ber JRüdfette. 

Anaxagoras 78 in ;i — 10®, j3 + 73® ein großeiJStra^Ienjentrunt, 
Philolaus „ A — 30®, ^ + 71® SBattfrater eine« tocnig 

größeren, 

Anaximenes „ iL — 40®, /3 + 7 1 ® einfach , 
J. Herschel „ A — 40®, /3 + 62® toritc 5Rieberung, 
Anaximander „ A — 49® jS + öö® breifad^er großer ffrater, 
Pythagoras 94 „ A. — 63®, jS-f63® ^errlid^ mit fc^önem gentrat 

bcrg Ä, 
Cleostratus „ A — 80®, j3+64®tief, 

Oenopides „ ;i— 64®, jS + 57® beutlid^, 

Oenopides Ä „ X — 63®, jS + 53® fd^ön, 
Repsold „ X — 87®, j3 + ö4® leuc^tenb unb tief, 

Gerard „ X — 80®, j3 + 43® mit bieten 5ladöbarn, 

Harding „ A - 7 1 ® jS + 43 ® ifoücrt, 

Lavoisier „ A — 80®, j3 + 38® babor Lavoisier a, 

Otto Struve umX— 76®, j3 + 24® ein fetten fic^tbarer, äußerft 

großer, birnenförmiger QtoiüinQ^tvakx, 

bann Briggs &, Briggs unb Seleucus 104. 

Auf ber SRüdfeite ift ein ©tral^tenjentrum, ia^ 
feine ©tral^Ien bis auf bie fid^tbare Seite be^ 
aRonbeg wirft, 
Olbers a bei 107 in A - 78®, j3 + 8® ein ^etteiJ ©tral^tenjcntrum, 
Cavalerius 110 „ l — 67\ß+ 5® fd^ön unb beuttid^, 
Hevel „ ;l — 68®, j5-f 2® groß unb unregelmäßig, 

Eicbstedt B „ A — 71 ® jJ — 21 ® Hein, 
Byrgius A 142 „ A — 64®, |3 — 25® ein ©tral^tenacntrum. 



50. Tdtt^ntitxnngtn auf tftm Mtfutt. 

®ic bielfad^n unb berfci^icbcnen Formationen auf ber SKonboBcr* 
fläd^c ftnb ein fpred^enbeS Beugniö bafür, baß in frül^erer S^iU oIS 
ber SWonb im Übergang bom flüffigen jum feftcn Stggregatjuftanbe 
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roax, titele SSeränberungen unb ftataftro|)^en auf i^m fid^ obgefpielt 
l^aben. yiatüxlicfy ift bie t^rage^ 06 fold^e and) nod) j|e^ auftreten, 
t)on großem Qntereffc für unS. 

3utiäcJ^ft fei 6emer!t, bag ba^ ^uSfel^en ber SRonblanbfiJ^ften fid^ 
fortmä^renb änbert^ unb itvax infolge ber öerfd^icbenen SBcIeud^* 
tung unb ber üerfd^iebenen Sibratton. 2)ie erfte Urfad^ betoirft 
groge ^elligleitSunterfc^iebe benad^barter Objdte, bie gtoeite ergeugt 
burd^ üerfd^iebene ^ßerfpeftiben unb bei ranbnal^en Objeften burd^ 
jeittoeilig« SJerbedungen fel^r merflid^ Unterfd^iebe im STu^fel^cn ber 
®ebirbe. 

5)ag ift jtoar fd^n oft gefagt toorben, ab^r unter ben äRonbbc* 
obad^tem benft fi<| jeber SInfängcr biefe rein optifd^n unb bal^er 
fd^einboren SJeränberungen geringer, alä fie in SBirflid^feit ftnb. 
9lud^ bem SSerfaffer biefer Seilen ift eS fo ergangen. (Srft eine längere 
3cit l^inburd^ fortgefejte SSeobad^tung lel^rt bie ®rö&e unb ben be^ 
beutenben Umfang biefer fd^cinbarcn SJeränberungcn. S>afe fie feine 
bamxnbtn ftnb, beioeift ber Umftanb, bai bie Sanbfd^öften be3 SKon*« 
beä bei SBieberfel^r berfelben SJeleucfytung unb Sibration tote ber 
bad frül^ere^uSfel^enannel^men. 

3B. iperf d^el glaubte im SWai 1783 ^toti frül^er nid^t borl^anbcne 
©ebirge cntftanben ju fcl^n. 

Dberamtmann @ d^r ö t e r beobad^tete auf feiner ^ßriüatfterntoartc 
ju ßilientl^al bei ^Bremen eifrig ben SRonb unb l^at feine Stefultate 
unter bem litel „@eIenotot)ograt)]^ifd^.e Stagmente jur genaueren 
S?enntnig ber aJionbfläd^c^' in 2 Sänben 1791 unb 1802 l^eraugge- 
geben. @r glaubte an oielen ©teilen toirflid^e SSeränberungen auf 
ber äRonboberfläd^e, befonberg im Mare Crisium unb im Srater 
Hevel ^—680, /3 + 2o^ ju entbedEen. 3)od^ l^abcn biefe SSeränberun^ 
gen bei ben Stftronomen feinen ®taubtn gefunben, fo fel^r fie aud^ 
©d^röterS 3Iei§ unb feine ©eobad^tungcn fonfl gefd^äfet l^aben. 

So^rmann unb SKilbler gingen mit größerer SJorfid^t unb 
ffiritif ju SBerf e unb f anbcn feine nad^toeiäbaren Seränberungen. 3a 
naä) bem ^rfd^einen bon 3Räbltx^ Mappa selenographica mit 
bem leyttoerf : ,,3)er SKonb" 1837 ietiaä^tttt man allgemein ben 
SKonb aU tintn toten, unöeränberlid^en Körper. 3>a mad^te 3- 
©d^mibt in Sltl^en im Dftober 1866 unter großem auffeilen be* 
f annt, baß ber Krater Linnö 43 in X + 12 0, /5 + ^8 ^ ini Mare Sere- 
nitatis, ein gunbamental^junft erfter Orbnung bei SUdblcr, t)cr^ 
f d^lDunben fei. An feiner ©teile fanb fid^ nur ein toeißer loolfen* 
äl^nlid^er gledf, in bem ft)äter ein minimaler ftrater entbedft tt)urbe. 
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@r behauptete, ba^ biefer gicd na^röei be,r Si,i^t^ttnie, mp^SKäb^ 
l e r ti^n aud^ gemeffen l^tte, nid^t fiidjtl^ar.^t^iJ^iebaifaKäL unfein* 
bar fei unb nid^t ben Ginbrud eineg ktatti^ moid^. S)utd^ äaj^lreid)e 
SBeobad^tuttflen h)fe^ er na^, ba^ biefer S^ed feitbem in ber nmen 
Sorm bleibe. 9lud^ fielet man il^n je^t fo, toöl^renb äRöbler einen 
beutlüj^en Ärater mittlerer ©riJßc gejeicl^nct ^at lietjen unb 
Sörfter i&oba^tettn in Berlin Linn6 unb faj^n il^n balb barauf 
njteber in ber alten Sorm. SK ö b I e r , burd^ ein ?(wflenleiben berl^in^ 
bert, itoba^ett Ü)n erft ättai 1867 nvi> \af) if)n and) immer in ber 
alten görm (ügl. ®cfd^. b ^imm^Bfunbe II, @.287). attübler 
glaubte, er l^abe bie alte ®ejiaft njieber angenommen. I)ie Scränbe* 
rung l^abe flattgefunbeti, aber fei öorübcrgel^enb gctoefen. JHefe 3Bi«* 
berft)rild^e mit ©d^mibt laffen erfennen, bag eine SSeränbcrung 
ntd^t fiattgefunben fyit 3Kan fann eine fold^ an^ frül^ercn 3ci^ 
nungen ntd^t fd^ießen. SRur $ß]^togrannnc fdnntcn betoeifenb fein, 
übrigen^ l^atte fd^on u.a. ©(^rdter Linn6 in ber ic^igcn ©eflalt 
frül^er gefeiten. SB. 5ßidferingJ^at im leyte ju feinem t)]^otogra* 
pl^if d^en äJtonbatlag (Sfnnalen ber |)aröarb^ternn)arte ©b. 51) 1903 
ben Krater Linn6 befprod^en. ®r finbet, bafe ber Surd^effer bcg l^ef* 
len 3ledt^ mit l^dl^erem ©onitenfianbc abnimmt unb bei Sfinftcmiffen 
gunimmt. 2)o(^ finb bie SSeränberungen menig größer aU bie S8e=* 
obad^tung^fel^Ier. @r fud^t fie burd^ baö ©d^meljen unb ®efrieren 
öon ,,©d^nee" ober „SReif ' ju erflären. 3>od^ müßten biefe öcrönbcr^ 
lid^en ftriftalle jjebenfafte au§ anberen ©ubftanjen aI8 an^ gefröre* 
wem 3Baffer befleißen. SBie follte fid^ SReif gerabe l^ier bifben, menn 
er ring^uml^er in ber Umgebung ftetg fcl^lt? 

93ei Messier 31 unb Messier A, bie im Mare Foecunditatis bid^t 
nebeneinanber liegen, Vermutete fd^n ©d^rdter SSerönberlid^feit. 
SK'öbler fanb beibe Srater im StuSfel^en böllig gleid^. Sei derfd^iebe* 
ner 5ß]^afe önbern beibe jc^t il^re ®eftalt unb i^ren 2)urd^meffcr pe*' 
riobifd^, n^ie bieg SB. $idering genauer unterfud^ l^at. Wber anä^ 
l^ier l^oben n^ir e^ nur mit fd^einbaren Seränberungen ju tun, bie 
nur bon ber 93eleud^tung abl^^gen. 

Sm Plinius 47, am ^anbe t)on Pallas unb im Plato 79 finbet 
^idering ®pnten üon ^riobtf d^en SSerdnberungen angebeutet. 
S9ei erftercm fd^reibt er fie bem ftontrafi ju. 

Offenbar befolgen bie ©tral^Ienftifteme, umglönjten Ärater unb 
l^elle 3fIedCe ein anbereS Jjl^otometrifd^cS @efe| tote bie bunffenSReere. 
SBerbcn erflere bcfonberg l^ell, fo nennt fte 5ßidfering „Sd^nec". 
SBerben bie le^teren befonberg fontrafireid^, fo nannte er fie „öer«» 
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dttbcilidbc ijlcde'' lui »cnnt ffe ncucrbingg /^SScgetotion". @S tfi 
\ia0q,\6i }i^\^t\e'^^yidfnnnQtn cinöütflcrn »erben. 

Äbgcfel^cn üon btcfcn ijcriobifd^en ©teuren Don Scrdnbcrung ift ju 
ertpdl^nen, bag ^ermann 3* ftlein in Sdln im S(:pril 1878 nal^e 
bei Hyginus 54 eine ftratcrgrube „Hyginus N" üon 5 km 3)ur(fy= 
mcff er f anb unb fie für neu cntflanbcn ^ielt, bo fie auf frül^eren Aar** 
ten feierte. Slnbcrc SBeobad^ter l)abm bonn äl^nlid^ in ber 3iä^t auf«* 
gefunben. aber ba fie immer nur fel^r furge 3ctt fid^tbar finb, toenn 
gcrabe ©chatten in bie für jen ®ruben fällt, fo ifl eg erflörlid^, ba% fie 
frfil^er niä)t gegeid^net tourben. (S^ tann baf^tx nid^ t)erbürgt loer^ 
ben, ba^ fie neu cntjianbcn finb. 

3)er auffottige »ratcr Dechen (;l — 68« ß + 46®) na^ ©d^mibtg 
83e)eid^nung fel^It oöQig auf äRöblerd Sorte, toä^renb ber benachbarte 
ßrater Harding C, ben SRobler beutlic^ in ^ — 57« ß + 41® jeid^nct, 
ie^t nid^t ju finben ift, toenn man nic^t eine du^erft flad^e 2)e|)reffion, 
bie ©d^mibtg ff arte bei Wfimfer geigt, für tl^n l^atten toid. Denerften 
ffrater fönnte man alfo mit bcmfelben SRed^te aö entftanben, ben jtocitcn 
att tierfc^tounben anfe^en. 

Sbenfo l^at ber ffrater Delisle d in X — 31®, j8 + 32® jefet eine anbete 
Sage aU auf ben ffarten oon SRdbler, 9leif on unb (Staubibert. 

3Jid^t gejeid^nete ffarten, nur 5ß]^otograp]^{en fönnen bauembc 
SSerdnberungen, burd^ eine ffatafhrot^l^e l^eroorgerufen, angeigen. 

Dr. 5ß u I f r t d^ in ^tna fd^rieb mir, bag er mit bem ©tereofom*« 
t)arator einen fürglid^ eingetretenen ©erg^urj beobad^tet l^abc, ba 
ein foüd^er beim SSergleid^e jloeier })]^otograt)]^ifd^r 5J5Iatten bor unb 
naid^ bem ©ergfturg fofort auffällt. 8C&cr c3 [teilte ftd^ l^erauä, baß 
eg f id^ nur um einen Sel^Icr ber einen platte l^onbelte. ©Jjdtere ^lat*» 
ten geigen bie (Srfd^cinung nid^t. 

®§ ift ja aud^ gar nid^t gu ertoarten, baß man in ber furgen Seit 
in ber man ben SDionb mit guten größeren ^tvnxof)xtn betrad^ten 
lonntt, ober feit 1888, bon toel-d^er 3rit bie erfien großen 3Konb* 
p]^ot(>gra^)]^ien batieren, bereite bauernbe, burd^ ffataflro|)l^en l^er^ 
üorgerufene SSerdnberungen loal^mel^mcn lann. 

SDenn felbfl SSerdnberungen lote ber ffrafatoa^-SIuäbruii^ auf ber 
ffirbe, mit SSerfd^loinbcn unb SUcubilbung oon Snfeln, mürben auf 
bem SKonbc faum bcmcribar fein. Unb mir muffen annel^men, baß 
ber aJionb fd&on mcl&r in ber (SntmidEelung fortgefd^rttten unb feine 
9Hnbe mcl^r befeftigt ift afö bie ber @rbc. 
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51. %txfh$ittilmx!^nx nnie^ Mtfxthht'mütintx^. 

aSetfc^tt toii uns einmal in Oebctnfen auf bcn 3Konb unb Betrad^ 
ten tüix bann unfete Untgebmig. tJtcmbartig tpcrben un§ bie fo fe^r 
gebirgigen Sanbfd^aften fidler anmuten. Db toix fie auä} fd^ön fin^ 
bcn, ift ©ati^e be§ ®efd^marf§/ unb bicfer l^at fid^ bei btn SRenfci^en 
im legten Sal^rl^unbert fcl^r geftnbert. 

3ni ?tttcrtum l^at man bie ®ebirge, bk bem 3leifenben fo uicl 
^inbcrniffc bereiten, nk fd^dn gcfunben. 5Son b^n 9tlten ioerbcn bk 
^Iptn nur aU ©d^redfniffc em^äl^nt. @rft unf crem ® o e 1 1^ e toax e§ 
öorbcl^alten, auf feinen Steifen nad^ ber ©d^ftjcij nxü> Italien bk 
©d^önl&cit bcr jiarren gelfcn ju entbedfen. Unb jejt, ba ber SBcg gu 
il^nen burd^ ©d^icnenttiegc, Safjxtxab'^ unb 3)ra]^tfetlba]^nen erfd^Iof«« 
fen ift, freut fid^ jcbermann, tt>cnn er fie in ber 3rit feiner Sommer^* 
erl^otung befud^en lonn. 

9?ad^ unfcrer l^eutigcn ®cfd^madf§rid^tung tt)ürbe fid^ alfo btm 
äKonbbemol^ner ein flrogartigeS unb entäüdtenb fd^5ne§ S3tlb bieten. 
Sie fteilen 3&älU ber großen firatcr, oft in mel^reren lerraffen auf* 
fieigenb, bie ^ol^en ®pii^m auf il^ncn, bie ttiol^Iabgerunbeten ^ox^ 
men ber Krater, bie in i^rer Slbgefd^toffenl^eit je eine Sanbfd^aft für 
ftd^' bilben, aber bod^ burd^ SBalltrater, Sinnenfrater unb Central* 
bcrg reid^ Stbmed^felung bieten, getoSl^ren ein entjüdfenbeS Säfüu^ 
ft)iel. Unb bie öerge laffen fid^ fo leidet erflettern, tt)ir befletgen fie 
im ©prungfd^ritt, benn bie ©d^cre auf bem SKonbe ift fed^ömal fo 
gering afö auf ber ®rbe. 2)ic Seid^tfüfeigfeit erl^dl^t ben grol^finn. 

SKirgenbg feigen loir fd^Iammigen Sel^m, fd^mu^ige SldEererbc, ftau== 
bigen @anb. überall blinft un^ ber reine anftel^enbe 3fetö entgegen. 
§errKd^e ffirijlalle begrüßen un^ auf bcn l^cllen ©ipfefn, fie ftnb 
na^ 9?r. 32 letner SSerttjitterung anJ^eimgefaHen. @ic fd^immern in 
if)xtn naiüxlicS^m Sarben. ^tin ®xa2, hin ffiraut fann bie Sd^on«* 
l^cit bcr 3KtneraIfd^Ä|c verbergen nod^ bebcdfen. 

3)ic ®ebirge f^abtn xf)xt urf^jrünglid^c jungfräuUd^e 3orm itf)aU 
ten. Seine SJertoittcrung- l^at fie toie bie irbifd^en ®ebirge i^erflört 
unb jertrümmcrt. 

überfleigen mir einen SBall, fo jeigt fid^ eine neue 3BeIt mit neuen 
Äratcm. 

©d^arffantigc SliHen burd^bred^en ben ©oben. ®ie Igelten ©trei* 
fenft)jleme fd^immcrn im ©onnenfd^cin. 

2Rit bem Jammer unterfud^cn mir ben ^eU, mit bem Ttitxo\lop 
bie Rriflalle unb erfal^rcn fo über il^rc 9?atur in lurjer Seit öiel mel^r 
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als bie Srbbeipol^ner, bte fid^ beTgt6enS bemül^, auS bet äReffung 
bc§ 5ßoIarifatü)n§totttfcB ©d^Iüffc über bic 9latux bcr «Wineralien 

9[ber nüj^t nur für bie SRineralogen unb ^etrograpl^en ift ber 
äRonb ein ^arabieS. @r ifi eS aud^ für ben ^ftronomen. 

aSci 3lad)t feigen toir bic unjäl^Iiflen ©tcmc auf fammctfcl^ftiaräcm 
®runbe ebenfo gru|)))tert mie auf (Erben. S(ne @ternbilber finb in 
berfelben Sßeife Dorl^anben. S[u<l^ bie platteten erfd^inen in nur tt>e^ 
nig öerdnbertcr ßagc unb in berfelben ©rdfec. aber alle ©tcmc^ 
au<l^ bie IleinfteU/ bleiben bis ^um ^orijont l^inab ungefd^JU^ unb 
ol^ne jcbcS giinnnern in rul^igcm Sid^te fid^tbar. Sic fd^imcn föfl 
[tili iu [teilen/ benn 30 mal fo tangfam als auf (Erben gelten fie auf 
unb unter^ 30 mal fo tangfam atS l^icr brc^t fid^ ber Sternl^immel 
um bte %d^c ber Sftoxtbpott. 

,^a\ aSaS ift baS?"- $Iö^id^ crfd^eint ein geller $untt, fti^on 
ein l^cHcr ^led ntitn unS am ^immel; cS ifl bit ©pi^ eines 35cr== 
geS. 2)ie aufgel^enbe ©onne, burd^ feine Dämmerung, feine 3Ror=* 
genrdte angefünbet, l^t fie crreid^t. Sangfam n^dd^ft bcr J^ellc ^ted, 
bte fd^on belcuii^tete 93ergf:pi|e^ nad^ unten, unb anbere taud^en neben 
il^r l^ett am |)TmmeI auf^ mäl^rcnb ber gfu^ beS S3ergeS nvb aUe Zä^ 
ter noä) in fd^margem ©d^atten ru^. ^a, biefer ©d^atten ifl, ba 
feine Suf tj^ülle biff ufcS Si<^ öerbrcitct unb feine @i)ur bon ^mme^ 
rung öorl^anbcn ift, fo tieffd^oarj, bafe bie ©elönbe, auf benen er 
rul^t, unfid^tbar, nid^ üorl^anben erfd^nen. Sort, mo Sid^t unb 
<Sd^atttn anetnanber grenjen, toürbe man beim Übergang jum@d^at^ 
ten in einen Slbgrunb ju treten bermeincn. 

©el^r, f cl^r langfam fleigt bie ftral^Ienbe ©onne am ^orijonte l^cr* 
auf. @ie ift nid^t matt unb rot, fonbem foglcid^ toeiger unb blenben* 
ber benn je auf (Erben. SlUmäi^U^ fie^t man bie ©d^atten ber SBöHc 
unb il^rer ®ip^tt fid^ öom Soben ablieben unb langfam fid^ öerfür* 
Jen. S^qldä) cntl^üllt bic ©onne immer mel^r bon bcr fietnemen 
5ßrad^t unb ben funfeinben ®beffriftanen. ©ic erioärmt fd^on ben 
Soben, ber, burd^ feinen 8(tmof))]^örenmantcI gefd^ügt, fid^ in bcr 
3lad)t bis unter 100 », ja bis unter 200 o Ädite abgefüllt l^attc. 3Bir 
feigen öom 3Ronbe auS bie ©onne burd^fd^nittlid^ unter bemfclben 
S)urd^meffer toic auf @rben, aber nod^ l^eller l^cbt fie fid^ oom fam* 
metfd^n)ar;en Firmament ab unb nd&en il^r fielet man anä^ bei 
2 a g e bic gange ©d^ar ber ©tcmc, tt»enn man fid^ nur fo ftcllt, bafe 
bie ©onne nid^t blenbet. 2)cnn bte Slöue beS $immriS fel^It. ©ie 
rül^rt ja auf bcr Srbe nur oon ber £uft unb ben in il^r fd^toimmenben 
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©taubtcild^en I)cr. ©tctö bleibt bcr ^immcl nnb mit il^m bie Sonne 
uubcjpdift, unb i^rc fengenbcn Sßfcile fteigem bie öobententpcratur 
befonberS in ben Äquatorlanbfd^aften beä SKonbe^ atlm&^üä} um 
mehrere l^unbert ®xab. *S)enn ber lag be§ SKonbcö bauert 291/2 mal 
fo lang alö ber ber (grbc. ©enft fid^ enblid^ nad^ jn^ei 3Bod^en bie 
nie belpölf te ©onne ium Untergange, fo treten »ieber böllig [{i^arje 
©d^atten mhtn ^ellbeleud^tetem ®elänbe auf. Sule^t toerbfn nur 
noä} bie l^öc^ften SJerggi^ifel beleud^tet unb erfd^tnen toie Sid^t=» 
infein am Firmament, unb bann berfinft »teber alleg für jtoei 
SBod^en in falte 9!ad^t. 

3)ie SBenjol^ner ber Slüdtfeite beS aKonbe^ feigen natürlid^ bie ®rbe 
nie unb lennen fie an^ nid^t. 3lur bie ©terne mit ber SJüId^flrage, 
bie Slebelftede, Planeten unb Äometen fd^cinen l^ier bei 9?ad^, Wie 
bei läge. S^te ^tobaä^tnxiQ »irb nie burd^ SBoIfen untcrbrod^en, 
nie Joirb il^r Sid^t burd^ ©daueren einer SuftpIIe jitternb l^in unb 
^er ben^egt, nie loirb eg bur-c| ^ünfle gefd^dd^t ober gar burd^ fBoU 
fen berbedt. ^eöl^alb laffcn fi4 ^icr aud^ aftronomifd^ Seobad^ 
tungen biet genauer auäfül^ren aU auf @rben, mo ba^ SBaHen unb 
^unfein ber ©terne bag ^au^Jtföd^Itd^fle ^inberniS für bie ^ßrägifton 
ber Seobad^tungen felbft bei ben boIBtommenften gernrol^ren bleibt. 
Snöbefonbere laffen fid^ bie Sleftafäenfionen ber ©terne au3 Seobad^ 
tungen il^rer 3!)urd^änge burd^ ba§ gabenne^ eines Sernrol^rS uri'^ 
gleid^ genauer finben, atö auf irbifd^en ©ternnjarten, loeil bie fd^ein-* 
bare Umlaufbeloegung beS ©ternenl^immelS 271/4 mal fo fangfam 
fid^ boHjiel^t. ©ternujarten auf bem SRonbe fönnten unS unber^ 
gleid^Iid^e ^eobad^tungSbaten liefern, auS benen mir (Srgebniffe ab^ 
leiten Würben, bie bie ffirbbcJool^ner nie ober nur mit großer 9Kü^e 
erreid^en fdnnen. 

Stber bie SBered^nung unferer bom SKonbe au^ genjonnenen S5eob* 
ad^tungen bietet eine ntut befonbere ©d^ierigf eit, meil unfer ©tanb* 
punft fid^ nid^t nur um bie ©onne, fonbern aud^ um bie ffirbe bewegt, 
unb um biefe infolge ber großen ©törungen ber SRoubbal^n eine 
^öd^fi fontpligierte Sal^n befd^reibt. ^ierburd^ Werben anä) biefd^in*» 
baren ^al^ntn ber 5ßlaneten unb Someten biel berwidelter. 3)ie SSe* 
re<:^nung ber 39eobad^tungen fiellt qlfo l&bl^ere Slnforberungen an bie 
Sntelligenj ber ©eleniten unb übt baburd^ einen er^iel^Iid^ Ginflufe 
auf bie Sörberung i^rer matl^ematifd^n ^orfd^ung au§ — ebenfaHS 
ein erl^eblid^er SSorteil bcr lunaren 9[flronomie. 

S)ic SSetool^ner ber SSorberfeite beS ättonbeä feigen bie ®rbe fhtS 
am $immel flel^en, unb jmar bis auf ben SJetrag ber Sibration bon 
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ba^ Sobiataiiid^t tuttb bei totaler Serfinflerung ber @onne im ^im^ 
mel gut ffc^tbar. 

3Ran mü^tt ed fibrtgen^ autfy Don ber <£rbe au$ 6ei totalen @on^ 
nenfinflemtffen fe^en. SBenn bieg bisher nic^t geji^e^ ift, fo ift bieS 
babur^ erfldrlic^, bag bei ber furjen Xotalitot oon n^enigen 3KU 
nuten bie Sufmerffamfeit burd^ fernere unb loid^tigere Srfd^etnun^ 
gen obgelentt ift^ unb 5um Xeil baburc^, bag baS %uge nod^ oon ber 
oor ber Xota({t&t ^errfc^nben Xageg^elle gebtenbet unb für jarte 
SinbrüdEe menig empf&nglid^ ifl. 

änbcrerfeitg fielet man üom SRonbe au^ ©rbfinPemiffe anwerft 
feiten. 3)enn f^at bie (Jrbe paxtitlU ober ringförmige @onncnfin*= 
flernig, fo finb biefe t>om äRonbe au^ ühnf^aupt ni<^t fid^tbar. Unb 
nur totnn totale @onnenftnftemiffe auf ber ^rbe auftreten, fo er* 
fd^einen fie oom äRonbe au^ gefeiten aU ein Heiner, bunHer, faum 
ftd^tbarer $un!t, ber in einigen ©tunben über bie ^^SJoIIcrbe^' ^in* 
manbert. ®ag ifl alles, toa^ üom SKonbe au^ aU „®rbfinftcrni§" 
fid^tbar ift unb eint fold^ fdnnte erft hei befonberer auf bie ®rfd^i=^ 
nung gerid^teter ?fufmerffam!eit unb mit ^ernrol^r entbcdft n»er== 
ben. ©onfl bleibt bie ffirbfinfterniö üdllig unbemerft. 
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3n einem SSuc^e über ben 3Ronb »irb mand^cr Sefer aud^ bie 93e^ 
fpred^ung ber Sragc nosd^ feiner Seiool^nbarfeit ertoarten. 

Scia^en ober verneinen Iftfet fid^ bie 2ftagc erfl, totnn ber Se«' 
griff beS Semol^nenö ungmeifel^aft feftgeftellt ift. Sctrad^ten mir 
„öemol^nen" aß glctd^bebeutenb mit „^orl^anbenfein'', fo fdnncn 
mir fagen, bafe ber SKonb öon äRineroIien bcmol^nt ift, ba§ fie bie* 
felben d^mifd^cn demente enthalten mie bie irbifd^n 2RtncraIien, 
unb baj5 aud^, menigftenS ^nm gro&en leif, biefelben äRineralicn 
bort oorfommen mie l^ier. IDte SRineralten l^aben üor ben ^flangen 
unb 2ieren ber @rbe ben ®or jug, bajs fie beftel^en fdnnen, ol^ne ba^ 
fie nötig l^abcn ju leben. 

?tber ber Sefer mill miffen, ob lebenbe SBcfen auf bcm ättonbe 
mol^nen. ©et bcm 9Kangei an SBaffer unb Suft fann fein lier ber 
@rbe, feine ^ßflange ber @rbc auf bem SRonbe leben. SBenn mir nun 
bie (Semigl^eit l^ätten, ba^ außer lieren unb ^ßflangen feine Scbe* 
mcfen in bem Kosmos öorfämen, fo fdnnten mir bie tJrage ber 
Semol^nbarfeit burd^ Sebemefen furjmeg oerneinen. 
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' W>tx e^ ift tQal^tfd^einUcI^/ ba^ auf anberen^immelSfdtpern ®e^ 
fcfyö-pfe öorfontmen, Mc loir, tüenn mir fic genauer fenncn lernen, 
n>o]^I atö {ebenb/ a&er ipeber aB Xter nod^ atö ^flan^e Bejeid^en 
n^ürben. @S ifl ni^ au^efd^Ioffen unb fogar ma^rfd^inlid^, ba^ 
\olä}t 3Sefen einen äl^nli^ tomplx^mttn unb tounberbaren ^an 
f)abtn tt)ie irbifd^e Sebeipcfen. @ic loürben bann au(§ rid^tige gunt* 
tionen ausüben unb Sen^ufetfetn l^en fdnncn. 3^^^ Sntcriigenj 
f önnte fogar l^öl^er fein aB bie ber SÖienfci^cn, menn aud^ anberöartig, 
mie ja au<i} bie lierc ber @rbe fel^r ötelcg miffen unb ipal^rne^nten, 
n^a^ bent äl'^enfci^n entgel^t. 

Sie irbif<i^en Organismen beftel^en l^au)7tfäci^(id^ au^ @in:)eig unb 
SßJaff er. 2)a baS ©imeife je md) feiner 8trt fd^on bei 60 o big 80 o 
SBämte gerinnt, baS 3Baff er bei o gefriert, fo fdnnten Sebetoefen 
eine Temperatur über 60 « bi^ 80 o unb unter ^ ni^t erleiben, ol^ne 
5u fterben. ^r ®d^ug liegt alfo na^e, bag aud^ bie (Erbe ganj ober 
in il^rem größten Seil für ßeben^efen unöetool^nbar fein mü^te, 
3n ber %at feigen toir im SSinter f aft bit gange S?atur fd^einbar bem 
Xobe anl^eimfallen. 

9tber eine Slcil^c tounberbarer, id^ mdd^te fagen tünflüd^r SSor* 
rid^tungen ber Organismen bctoal^rt ba^ Scben. 2)ie SBarmblütig^ 
feit ber SSbgel nnb ©äugetiere läßt fie SBinterfälte ertragen, ba biefe 
nid^t in ben Sört>er einbringt. 3He Snfeften bergen fi^ unter ber 
ffirbe ober ber SJaumrinbe im SBinter oor ber Äälte. 35ie 8Saum^ 
rinbe toie auci} bit ^üHe beS ©amenf ornS ift ein fo fd^Ied^ter 3&&xme^ 
leiter, bag baS 2ebtn im Seinern gcfd^üjt bleibt. 3>ie munberbare 
ffiinrid^tung ber Giemen geftattet ^ifd^en unb anberen im SBaffer 
lebenben lieren bie geringe öom Säaffer abforbierte Suft für i^re 
.?(tmung gu gewinnen. 3)iefe ift mit burd^fd^nittlid^ 4 5JJromtUc 
faft t)on gleid^er SScrbünnung tt)ie bie ©teuren öon Suft, bie man auf 
bem SKonbe annel^men muß. 

©ärentierd^n, eine aWilbenart, unb JRäbertierd^en föniien t>olU 
ftänbig auStrodnen unb ertoad^en bei eintretenbcm Siegen gu neuem 
Seben; gifd^e unb anbere Äaltblüter vertragen fogar ein oorüber^» 
gel^enbeS Ginfrieren. 

Überlegt man, toie burd^ Sln^jaffung ba^ organifd^e Beben auf 
ffirbcn unter ben fc6einbar unmögüd^ftcn SSebingungcn befielt, fo 
muß man annel^men, baß eS aud^ auf anberen ^immelSförpern un^« 
ter ganj anberen iBä)ingungen fid^ bnttSfläxnp]t unb fogar blübenb 
gebeil^t. 

SRur biefe Überlegung bemegt unS, bie Sragc beS SSorfommenS 
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organifd^en. Sebend auf bm SOtonbe ober in il^m in feinen ^öl^Ien 
unb^ßprenni^tflonä juöcrneinen.. * 

"Si^uf (Sieben ift bag Seben'an ben ^l^Ifnftoff gebunben. iUIerbingS 
f^emt biefe§ ©lentent njcjen feiner öielfoid^en d^cmif^^ SSerbinbun- 
gen^ unb b(i cä in bcr SRitte bet erften JÄeil^e be? iperiobifd^cn @^|lcm§ 
Üej^ty befanber^ geeignet. %(bet eS ift nid^l unmdglid^, ba& aud^ ba^ 
öertt)ant>te ©iltsium in ül^ntt^j^r SBeife tint ©runblage für SScrbin«- 
bungen abgibt bie ein orgonif<i^g ober ein bem .organif(i^en Seben 
Ä^nlid^eg Jbegrilriben^ ba aud^Jeine SSerbinbungen loMoibale Söfun^ 
gen cing^len. 

Seüor man an bie Srage nati^ btrn ß^en auf bem äJlonbe gcl^t, 
foKte man be|i S^griff ^.Seben" befinieren. |Er Joirb öon ben SJa*» 
turfoyftj^ern öcrf#eben erHärt. ©tpfftped^fel^ SCtntung, SBad^^tum, 
gortpftanänng ■ober auti^ mir einige btefer ®igenf#aften werben aU 
Scbingung beg iiä>en^ Qtnannt 

®ine Äerje^ eine Sam})C, eine Sofomottbe l^aben ©tofftoed^cl unb 
Sttmung, Jefetere au^ Sewegung. Qin ^iflall lann SBad^gtum l^a^ 
ben. 3ßi^teilt man xf)n unb »irft bie Keinen ©tütfe in eine aRutter-« 
lauge, fo mierbejt fie Zentren neuer Äriftalte, ejn SSorgang, ber ate 
jyortt^flanjung bejci^net ttjerben lann. 3)ett|to(^ fe^n »ir in biefen 
SSörgangen fein Seben, .. 

^egel bettad^tete bie ganje @rbe mit il^ren Vorgängen in ber 
2xtfy>]pißxß., ber ^t)bxo\pf)axt unb ?ttmof<)]&4re afö einen DrganiS* 
mug. SBoIUe man bte§ angcmein tm, fo mü^tt man jebcn SSot- 
gang aU Sebein begeid^nen. 

Pir f äffen pfantmen: ffiä ift ntd^t unmdglid^, baß auf ober ift bem 
SRdnbß fid^ })eriobifd^ Vorgänge abf^Jielen, bie toir, mnn toit jie 
genauer fenncn würben, aU Seben bejcid^ncn mürben. S)ie ^eriobi*^ 
äitftt ober bie Seben^bauer müßte fid^ an bie Sunation, bm äBonat, 
anfd^Iießen, wie an] ber ®rbe an ba3 Sal&r unb btn ZaQ, ba im 
SSinter unb in ber tHa^t Diele irbifd^e Organismen einen anberen 
3uf]tanb^ bm ber Jiu^e, be^ ©d^IafeS seigen. 2)agegen Knnen Dx^ 
gani3.m<n,:bie:Wir %itxt ober ^flanacn nem&x würben, auf bem 
äRonbe nid^t üorlommcn. 

53. ©EfAiAfe tftv Mwnlifijrrdiung. 

'S)ie §lflronomi.e ift. gewiß eine fe^r alte 2Biffenfd^aft.' Die K^i- 
nefen berid^ten, man ^abe um ba^ ^df)x 3400ö.6:]^r. unter bem 
fagenjaften Sftnig gQ^'J&i angefangen^ bie Sterne gu unterfud^n, ober 
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na6) anberen Ouellen; toad toal^rfd^einltci^et i% ^Jo^l^i ^aht bie Se^ 
obad^tungSmet^oben ber ©eftirne t^erbeffem laffen. %[u(| t)erlansten 
bie (S^l^inef en in früher 3cit f (^on bie SSoraudbered^ung ber Sinfler^ 
niffe. @o mürben jmei Äftronomen, ^i unb ipo, mit bent lobe be* 
[traft totit fie eS unterlaffen l^atten, bie ©onnenfinfternid t>om 
13.DIto6er2128t).(!:^r. üorl^er anjufünben. 

^ie 6^]^albäer/bie $riefterlafte ber 93abt|(pnier, mad^en forg^ 
faltige 9luf jeid^nungcn ber üon il^nen beobachteten Sinfterniffc. 2)oci^ 
fittb nn^ buxä) $toIemäu§ in bcm SÜmagefl^ bcm bcrfil^ntteften 
Sel^rbud^ ber ^ftronomie be^ Slltertum^ ux\b äJtittelatterd, nur ä^U 
bäifd^e Stufieid^nungen t)on 720 1). tSl^r. an erl^alten. @ie fanbeit/ bai 
naii) zimm ,,@aroä" ober S^itrauni öon 6585 Vs lagen ober 18 
Salären 10,8 lagen bie ©onnen* unb äRonbfinflcmiffc in berfetten 
Steil^enfolge mieberlel^reu/ ba auf biefe Seit 223 f^nobifd^e unb 242 
braIonif<l^e SRonate fallen. 

X 1^ a I e ^ , ein ® r i e (^ e t>on fOtiltt, f agte um bad Sal^r 600 1). Sl^r. 
bereits Ofinfterniffe auf ®runb beS ^^Mifci^en @aroS üorauS. 

SJicton fil^Iug jur ftalenberüerbefferung einen S^Kug öon 6940 
lagen ober genau 19 S^l^ren mit 235 fi)nobifd^cn unb 255 brafoni^^ 
fd^en SRonaten bor unb biefer n?urbe bei ben ol^m^jifd^en @t)ielen im 
Saläre 432 t). (Sl^r. einfitimmig angenommen^ n^eil fi^ au^ i\)m bie 
DI^m|)iaben' leicht beregnen liefen/ pbmol^I er an ©enauigfeit ^in^ 
ter bem @aroJg ^urüdftel^t. ^ie ®rie<i^n f^atttn ndmU^, ebenfo toit 
Idji nod^ bie Xürten nnb ber iübif^ Saitnbev, SRonbmonate. 99ei 
il^nen fing alfo jeber äRonat mit Sieuntonb ou^ aber eS Uiurbe bei bie^ 
fer 3cttre4nung bie CEinfül^rung t)on &fydtmonaUn erforberlid^. 
@rft S.öfar fd^affte 46t).@^]^r. burd^ (£infül^rung beS iulianifd^en 
^alenberS bte 9Ronbmonate ab. 

^ippai^o^, ber bebeutenbfle Sfironom beS 8Ktertumg, er* 
fannte um 150 ö. ©I^r. bte Gyjtntrijität ber SRoubbal^n unb nal^m 
bie aKittel^JunftSgleid^ng §u 5^1' an. (Er f anb bcn rüdtlöufigen 
Umlauf ber SKoubfnotien in 18 Vs 3al^rcn> fotoic ben red^ttäufigen 
Umlauf ber S(|)fiben in nod^ nitfft 9 ^^l^ten. 

^tottm&n^ entbetfte nm 150n.£]^r. bie Qt)eltion. 

Xt^d^o S3ra]^e entbedEte gegen Snbe beS 16. Sal^rl^unbertiS bie 
Variation ber SKonbbal^n. @r fe^e bie mittlere Steigung ber ^ai)n 
auf 5 7^9 f efl mit ©d^toanfungen öon 9',5 beiberfcitä. 8tud^ -fanb 
er bte ungleich 93emegung ber Snoten aitd feinen SBeobad^tungen. 

iporrodfä, ein engfifd^er Sßfarrer, fanb 50 Igal^re barauf.bie 
jä^rttd^e ©lei^ung. . :. . . . : .. . . , ., ... 
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^alleQ entbedte 1693 bie fitulare 93ef(i^eunigung ber fBftonb^ 
bemegung (bgl. @. 26). 

2)ie paxallattx\äft ®let(^ung loutbe üon äRafon um 1770 ent^ 
bedt. 

2)ie etfte rationelle Xl^eorie ber äRonbbal^n gab ^if^i^^I 9t e tu t o n 
in feinen 1687 erfd^ienenen „Principia mathematica philosophiae 
naturaÜB^^ Über bie meitere (Sntmidlung ber äRonbtl^eorie fiel^e 
unter 3tx. 12. 

@c^n bie ^^tl^agoraer tvuU^n, bag ber äRonb eine ftugel fei. 
Sie mit bloßen ^ugen fid^tbaren bunHen ^Udt, bie fogenannten 
äReere, ertlärten bie ©ried^en bed SUtertumd irrtflmlicl burd^ ®e^ 
birge unb il^re @d^atten. 

(Erft mit ber Srfinbung be^ S^rnrol^rd im Saläre 1609 tuurbe eS 
mögli^/ 9lft]^ered über bie £)berflä<j^ bed äRonbed ju erfal^ren. ®o 
matten ©alilei, Sagalla unb@d^einer 1610— 1614 bie er* 
ften äHonbgeid^nungen nad^ bem f^emrol^r. fDlttlan lieferte 1635 
in 3lij mit $üf e öon ® a f f e n b i unb 5ß e ^ r e f d^ fcl^r gute 8figuren, 
©d^^rtöu^beSt^eita lieg feine ÜRDubabbilbung 1645 in %nU 
wtiptn bxndm, gleid^jeitig öanSangrcnbte feinige in Srüff et. 

3)ie ©elenogra^jl^ie bon $et) et erfd^icn 1647 in ®anjig unb ent== 
l^ält in jlpei SlbbUbungen bon 27 cm 3)urd^meffer bie erflen braucl^^ 
baren äRonblarten mit ben burd^ bie Sibration freigelegten 8lanb== 
Partien außerl^alb bed $au|)tlreifeg^ augerbem 40 ^etd^nungen ber 
öerfd^iebenen ^l^afen unb fold^e t)on SWonbfinfterniffen feiner 3cit. 
(£r bejeid^nete bie @ebilbe nad^ entfernten ^l^nlid^Ieiten mit 3tamtn 
aus ber ®eogra))]^ie. ^et)e( l^at feine iDtonbfarten allefelbflgeftod^en. 

Sliccioli gab 1651 eine aWonblarte J^crauS, in ber er bie JJra* 
ter in ber gebröud^Iid^ gebliebenen 3Beife mit ben 3lamm tjon äflro* 
nomen (aud^ mit feinem eigenen SRamcn) begeid^nete. 

Äird^erS äRonblarte üon 1671 ift nur Hein unb enti^ält bal^er 
wenig Formationen. 

3. D, Ca ff in i in 5ßarig flisäicrte eine große SKoubfarte Oon 
3,9 m S)urd^meffer unb oeröffentlid^te 1680 eine Serfleinerung. 
©eine öoltftänbige »arte ift mit 27cm S)urd^meffer 1787 oon fia- 
I a n b c l^crauSgegeben. über bie Kaffinifd^en ®efe|e ber ÜRonbum* 
brel^ung fiel^e 3lr. 20. 

Xobiaä SK a 9 e r l^at in ©öttingcn eine fd^dne anfd^auttd^e 3Ronb*= 
farte gcjeid^net, fie erfd^ien bafelbft 1775, 13 Saläre nad^ feinem 
lobe. (Sr ifl ber erfie, ber bie feIenograt)l&ifd^en Sängen unb SJrciten 
oon einigen 2Ronbfratern gemeffen unb bered^net l^at. 
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SB. ^erfd^cl mag 1780 bic ©d^attenlängcn ber aKonbbergc unb 
bcrcd^nete baxan^ il^re ©dl^cn. 

®cr Dberamtmann ©d^röter, ein ^i^nft unb öerbientct Sieb*» 
l^abcr ber 8tpw)nomie^ errid^tetc auf feinem &utt SÜicnt^al bei öre*» 
men eine fd^öne ©terntoartc, bie 1813 twn franjöfifd^en Itut)t)cn 
eingedfd&ert mürbe. Sn feinen ,;@eIenotot)ogra^)]^if d^cn Fragmenten" 
gab er 1791 unb 1802 in jtoei Sänbcn 68 @|)ejial5cid^nungcn t>on 
t)erfd^iebenen äRonblanbfd^aften mit braftifd^em ©d^attenmurf, aber 
bod^ ol^ne natürlid^e ^iaftit ia ber 3(bfid^t, Seränberungen ber 
SRonboberfläd^e nad^lpeifen ju lönnen. 

©ruitl^uifen beröffcntlid^tc feine felenognottfd^en iJragmcnte 
1821 in ben SSerl^anMungen ber Seo^jolbina, feine allgemeine 30lonb^ 
farte 1825^ unb fein ^agebud^ ber äHonbbeobad^tungeot erfd^ien 
fpäter flüdEtoeife in UIe§ SBod^enfd^rift in ^a«e. S)icfer ^l^antaft 
gtoubte in ber fRingebcne Schröter in >l — 7**, j3 + 3® eine Scftung mit 
regelmäßigen SEBaÜen ju feigen, bie fid^ bie äRonbbemol^ner ju il^rer 
Serteibigung erbaut Ratten. 

dloä) löfiUd^er ift eine feuiUetoniftifd^e aR^ftififation, bie JRicoIIet 
1836 in SReu^rl anont^m l^erauSgab unb bie feincrjeit öiel Sluffel^cn 
gemad^t l^at. 3)ie @d^rift: Great astronomical discoveries lately 
made at the Cape of Good Hope by J. Herschel erfd^ien guglei^ 
in l^amburg in beutfd^er Überfegung unter bem litel: /^ipdd^jl mer!»» 
lüürbige ffintbedEungen, ben SKonb unb feine öetool^ner betreffcnb/' 
^ier mirb erjöl^It, baß $>erfd^el biSl^cr in feinen SSeröffcntlid^ungen 
nur matl^ematifd^e gormeln unb trodEene 3^^^^ geliefert l^abe, aber 
bie tuirflid^ intereffanten (SntbedEungen entpllt l^ter angeblid^ einer 
feiner ©el^ilfen. 3Ran l^abe bag Sttefenteleflo^) mit einem befonbercn 
Miho\top öerbunben unb bie äRonblanbfd^aften in öiclfältiger SJer* 
grdgerung t^rojigiert. ^Ilm&I^Iid^ l^abe man bieäRonbbemol^ner 
entbedft, geflügelte SBefen, bie in gangen ©erben frtebltd^ auf ben 
fd^önen SSerggefilbcn unb ben grünen ffiiefen beg äRonbeö lufttoan«' 
beln ufh). 

^n biefem Sufammenl^ang fei e3 gemattet, ben f<}annenben Su*» 
genbroman: Autour de la lune, eine Steife um ben SRonb in 
einer Äanonenlugel öon 3. SSeme ju ertoäl^nen. 3^ il^m 
merben unter bem Slnfd^ein naturnjiffenfd^aftUd^er ©ad^Iid^Icit einige 
leidet erlennbarc }j]^t)fiIaUfd^e Irrtümer gefliffentlid^ aufred^terl^at 
ten. — 3iod^ tvenben n)ir un§ jegt h?ieber crnfil^aften arbeiten ju. 

SB. ®. Sol^rmann, SSermeffungSinfpeltor unb Dberauf feiger beS 
matl^ematifd^en @aton§ in 2)regbcn^ untemal^m 1820 bie Jperfiel-' 
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lung einer gtof^tn VtonVtattt Don faß 1 m 2)utc^meff et in 35 91&U 
texn. m fleißiger unb fDtgfftttiget ^ttaxo^thtobaä^ttt tonnte er 
feine Starte mit einer reiben gfühe tn>n neuen SinjeH^eiten an^ 
flatten. dufll^ ^f^ ^ Statte tünfUerifc^ fc^dn gefbd^en nnb tro| 
ber mangeinben S^nlic^Ieit monier (Bebilbe nnb i^red gf^^rbentonS 
bon nic^t ju nnterfc^d^enbem toiffenfc^aftlic^en SBert, ba fie auf tote^ 
beritten afhonontifc^en äReffnngen ber ^ofitionen t>on 20 Stta^ 
tetn beruht. Sier »Idtter ber SRonbrnitte erfc^tenen 1824, bie üb- 
rigen 24 SBIAtter ober ©eftionen ^t 3ultu§ @<^ntibt au^ So^r^ 
mannd 9lad)la^ ^erauiSgegeben. 

Son 1830—1837 beobachtete Sol^. ^einrid^ SR&bler auf bem 
»aOon ber SiUa bed Santierd SBil^. »eer (eineS Sruberd be§ 
^idftex^ SRid^ael Oeer unb bed Ot>ernIonM)on{{len Igafob äRet/er^ 
beer) am berliner Ziergarten mit beffen 3Vs innigem gfrauenl^f er^ 
fd^en Slefraltor ben äRonb/ mafi toteberl^ott mit Sfabenmtlrometer bie 
ttbfldnbe ber ^auftfrater t)on bem oorangel^enben ober folgehben 
unb bon bem ndrblid^en ober füblid^en äRonbronbe unb bered^nete f o^ 
mit ^injunal^me ber Sol^rmannfd^en Ortdbefitmmungen t)on 20 
ftratcm, 106 Sfijpunftc erfier Drbnung. 8n bief e fd^Ioß er eine grö** 
gere Uniaffl bon fünften jloeiter Orbnung burd^ äReffungen an. 
Kud^ bered^nete er bie ^öl^en bon 1095 SJergen auS feinen SlReffungen 
i^rer @d^attenldngen. 3)te Mappa selenographica bon 9eer unb 
aRftbier erfd^icn in biet Zeilen 1834—1836 unb ifl nod^ l^cute bte 
Befle unb Harflc SKonblarte, bie loir l^abcn. @ic ermöglid^te crP 
eine grünblid^e Orientierung auf bem äl^onbe unb mad^te ber frül^e^ 
ren Serloirrung ber ditcrcn Äarten, bei benen man bie gejeid^netcn 
Objefte oft mit bem gfernrol^r nid^t micberfinben lonntc, ein ®nbc. 
®ie ift flberall/ an%et in mand^en ranbnal^en unb bal^er fd^toierigen 
Sanbfd^aftcn, naturgetreu. S)ag Zcjttocrf ,,S)er SRonb" öon Scer 
unb SR ä biet erfd^ien 1837 mit auSfül^rltd^en ©cfd^rcibungen ber 
3Ronb(anbfd^aften unb ift aU Ilaffifd^ }u bejetd^hen. 

2)er ffinglänbcr ffibmunb Stteif on gab in öl^nlid^er 8Bcife,1876 ein 
öud^ „The Moon" l^crauS, t>on bem 1881 eine bcutfd^c Überfeftung 
erfd^ien. 3n bemfelben gibt er außer eigenen ©cobad^tungcn befön^ 
ber« SKäblerS Scfd^reibungen ber SKonblanbfd^aften loiebcr. S)cr 
baju gel^örige ÄtlaS entl^ftlt in 22 ineinanber übcrgreifenben Aar*» 
ttn bie SRonboberflöd^e in ber ©röße bon 61 cm 3)urd^meffer. Die* 
fcr Attas, ber anä^ befonbcrä läuflid^ ift, ifl jum praftift^cn ®cbraud^ 
am Sctnrol^r unb beim ©tubium ber SKonbpl^otograpl^ien fe^r gu 
emp^t^ten, toegcn feineg l^anbKd^en DItabformateS unb loeil er alle 
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2)etaitö ber äRdblerfd^en äRoitblarte miebergiBt baju einige neue. 
2Cud^ finb neue ©ejcid^nungen einiger Srater unb öicier Heiner ftra* 
ter burd^ 93ud^ftaben l^injugefügt. 

3)a^ 9Ber{: ^,2)er äRonb betrad^tet atö planet/ SSeU unb Sra^ 
baut" öon btn engKfd^en S^genieuren 3la^mt)tf) unb ® a r ^J e n t c r 
erfd^icn 1876 in beutfd^er bon $. 3. ftlein auSgef liierter überfet«- 
jung. (£^ entl^ält f^ra^tboUe^ Iünft(erifä^ fd^dne SO^onblanbfd^aften. 
„®ie SSerfaffer, toeld^e mit funflbollen ^n^txummtm BeoBad^ten/' 
fagt ^lein, „ifdbtn alled n^al^rgenontntene S)etail mit BetpunbernS^ 
merter ©urgfaft gejeid^net unb mobcnicrt." S)ic SKöbelle tourbcn 
bann unter fd^räger 93eleud^tung :pi^otogra:|^]^iert unb fo bie %bbxU 
bungen gemimten/ bie einen naturgetreuen @inbrud unb nid^t ben 
einer S^id^itung mad^en. 2)ad SSSerl ifl bad fd^önfle^ ba^ üBer ben 
2Ronb erfd^ienen ifl. 

2)ie große ,,E]^arte ber SeBirge be§ 2Ronbc§ nad^ eigenen SJeoB*» 
ad^tungen in ben ^al^ren 1840—1874" bon Sut 5. 3. ©d^mibt, 
jule^t 3)ire!tor ber ©terntoarte in Sttl^cn, tourbe 1878 bon ber ©er»* 
liner Stiabemie mit ffirlöuterung^Banb l^erauögegcBen. ©ie l^at 2 m 
Durd^meffer unb jerfäßt in 25 ©citionen. S§ ifl eine SBicbergaBe 
bon ©d^mibtS Originalgeid^nung, bie toegen ber jal^Ireid^en rau^ 
Ijcnförmig gcjeid^neten ®eBirge etma^ raul^ augftcl^t. 2)ie ranbnal^en 
Sanbfd^aften finb aBer auf il^r meifl genauer aU auf 3RäbIerS JSarte 
bargeflcllt. 

Die 5ß a r i f e r ©temtoarte l^at einen 3KonbatIa§ l^eraü^gegcBen, 
ber burd^ ftarife SSergrdßeruitgcn bon 5ßartfer 5ß]^otograt>]^icn l^erge*» 
fteöt ifl. 3)tcfer entl^ölt 71 Slätter unb l^at einen BemerfenStoerten 
hjiffcnfd^aftltd^en SBert, ba er fid^ burd^ ©d^önl^ett unb S)cutlid^feit 
auSjeid^net. 3)ie SScIgifd^e Slflronomifd^e ©efellfd^oft ^at bon il^m 
bie fd^önfien SRonbgegenben in minber flarler SSergrögerung l^rauS^ 
gcgeBen. S)ic Derlegfternh)arte Bei G^icago unb bie SBiener ©tern^ 
hjarte l^aBen eBenfallS fd^öne ^pi^otogramme bon SRonbteilen in il^ren 
©d^riften beröffentlid^t. 

Sßiniam ^idf ering f)at auf Sofien bon SKig Sruce auf 3<nnaila, 
ein gernro^r bon 41m Sänge toagred^t montiert, bor tl^m einen 
©iberoflat, einen bon einem Ul^rtoerf getriebenen ©piegcl, ber bie 
SKonbflral^Ien l^ineinmarf, unb fo ben SRonb pl^otograpl^tcrt. ©ein 
Ätla§ erfd^ien 1903 aU Sanb 51 ber iparmarbflcrnJoarte nnb ent^ 
^ölt mit 37 cm SRonbburd^meffer 80 fd^öne flreifenförmtge Silber, 
treidle bie 16 SRonbteile in SKorgen^ SSormittag*, SRittag^ 9?ad^ 
mittag** unb ÄBenbBeleud^tung barflellen. S)a§ SBerl toärc nod| boll»* 
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{omntener, totnn bte Stbbilbungen ntd^t mit ätaflem, fonbertt burd^ 
Sid^tbrucf ober ipeliogtaDüre l^ergefiellt mären, fo bag man fie mit 
einer finpe betrad^tcn Wnnte. 

3BeineI l^at in ben SKitteüungen bcr 5ßrager ©tcrntoarte fd^öne 
lufd^ierungeti einzelner SBonMonbfd^oftcn gegeben. 

ätucl^ ^aut^in 2anb\tn})i ^at lä^önt forgfdltige harten gejeid^net. 

Ingenieur ©d^inbler in Sujern fyxt feine Slnfid^tcn über bie 
©ntftel^ung ber äRonbgebilbe in jn?ei Sänbd^cn im Selbflöerlage 
herausgegeben. 

ÄriegerJ^at in 5R^m|)]^enburg nnb Iricfl l^errKd^c ^pe^iaU 
jeid^nungen t)t>n äKonbknbfd^aften Qtmaä^t @ie finb nad^ jieinem 
frühen lobe Dom Sönig in SBien als ^tta^ l^erauSgcgeben, ber 
jhjeite Seit 1912. 

54. Raial00 "oüvl 96 Mürtinkvatttn. 

yiaäf ben,,äRitteiIungen ber SreSicuer ©temmartc", Sb. 1 geben 
mir im folgenben ein SJerjeid^niS ber Sängen, ^Breiten unb S)urdö* 
meffer bon 95 Heinen, l^ellen nnb bal^er genau meßbaren Äratern. 
3^rc Örter finb in SreSIau auf 5 Original))]^otogral}]^ien ber Stä*= 
fternhjartc unter einem SKifroffo^j mit einem ^ppatat ber Serltner 
Sllabemie ber SBiffenfd^aften burd^ SKeffung unb Scred^nung ge« 
monncn. @ie finb titoa bis auf V rid^tig, bagegen finb bie Srud^teile 
bcr aKinuten nid^t ju Verbürgen. S)ic ©urd^meffer finb gleid^fallS in 
SRinuten angegeben, unb V beträgt ^/jkm. 2)a eS meifi Heine 9?e^ 
bcnfrater finb, tragen fie ben Siamen il^reS bcnad^barten ^au:ptfra^ 
terS unb bal^inter einen ^d^ftabc;n. SSor bem Slamen ftel^t bie 9?um* 
mer beS ^au^)tfraterS auf unferer äRonbf arte, laf. 11. 



Krater 



@eIenograt)l^ifd^e 
Sänge 1 breite 



Surd^- 
meRer 



127. Alphonsus Ä 

60. Arago A 

83. Archimedes A . . . . 
33. Archytas B 

102. Aristarchus 

44. Bessel 

44. Bessel A 

146. Billy 

96. Bouguer 

142. Byrgius A 

121. Campanus, ^^ttalberg 

82. Carlini 



— 2»4i:87 
+ 20 0.30 

— 6 23.92 
+ 7 28.28 

— 47 32.43 
+ 17 63.77 
4- 20 59.43 

— 50 3.00 

— 36 40.67 

— 63 48.23 

— 27 48.78 

— 24 2.76 



— 13<> 20^84 
+ 4 34.67 
+ 28 1.33 
+ 64 57.80 

•f 23 42.23 
+ 21 42.57 
+ 24 44.07 
— 13 49.37 

+ 62 12.99 

— 24 33.47 

— 27 58.16 
+ 33 41.28 



16' 

28 
23 

27 

72 
28 
14 
83 

47 

20 

9 

21 



6i. ftatalog bon 96 äRonblnitem. 
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Krater 



®eIenograp1^if(^e 
Sänge I »reite 



tneffer 



39. Cassini G . . 
32. Censorinus. . 
64. CepheüB A. . 

61. Dionysius . . 

51. Dionysius A . 
101. Diophantus . 
188. Drebbel . . . 

60. Endymion G^ 

86. EadozuB A . 

129. Euklides . 
19. Fabricins K . 

147. Flamsteed . . 

141. Fonrier A . . 
26. Fracastor E . 
93. Gambert A . 
93. Gambert E . 

144. Gassendi A . 

144. Gassendi D . 

144. Gassendi G . 

144. Gassendi J. . 

144. Gassendi z 
29. Gatienberg A 
96. Harpalus A . 

62. Hercules D 

130. Herschel c. . 
14. Hipparchus C 
14. Hipparchus E 
14. Hipparchus G 

64. HyginuB . . . 

108. Kepler . . . 

131. Lalande . . . 
131. Lalande A. . 

181 Lalande D. . 

85. Lambert V 

138. Landsberg A 

80. Langrenus h' 

48. Linn^ .... 

70. Macrobius a . 

70. Macrobius B. 

116. Maginus H . 

99. Mairan e . . 

148. Mersenius s . 



— 7U7:28 
+ 32 39.96 
+ 46 30.87 
+ 17 19.79 

+ 16 6.15 

— 34 13.62 

— 48 68.76 
+ 66 86.44 

+ 20 4.96 

— 29 28.66 
+ 42 14.63 

— 44 14 98 

— 48 28.10 
+ 34 57.37 

— 18 48.86 

— 13 12.66 

— 43 36 23 

— 33 64.05 

— 44 34.63 

— 36 68.67 

— 42 52.19 
+ 39 67.68 

— 39 41.91 
+ 39 7.72 

— 3 9.96 
+ 8 14.60 
+ 7 0.62 
+ 7 26.94 

+ 6 17.49 

— 37 57.72 

— 8 36.28 

— 9 46.64 

— 6 52.67 

— 18 26.71 

— 31 6.79 
+ 66 28.26 

+ 11 47.08 
+ 40 21.94 
+ 40 50.89 
— 10 3.60 

— 87 8.88 

— 46 58.10 



+ 41«4i:69 

— 28.91 
+ 41 1.42 
+ 2 46.46 

+ 3 66.61 
+ 27 86.29 

— 40 64.28 
+ 66 22.70 

+ 45 47.09 

— 7 28.73 

— 46 4.17 

— 4 29.23 

— 32 16.64 
+ 17 62.06 
+ 67.61 

— 1 28.67 

— 18 26.91 

— 13 20.88 

— 16 44.46 

— 21 86.07 

— 16 27.48 

— 9 0.44 
+ 60 21.08 
+ 46 22.28 

— 6 0.49 

— 7 24.04 

— 2 62.40 

— 6 0.92 

+ 7 46.08 

+ 8 6.40 

— 4 27.88 

— 6 88.11 

— 6 86.70 
+ 26 27.68 
+ 10.28 

— 9 46.41 

+ 27 42.86 
+ 19 82.69 
+ 20 66.62 

— 62 80.08 

+ 87 48.70 

— 19 11.99 



23' 
37 
21 
35 

26 
34 
68 
23 

27 
23 
35 
39 

38 
27 
21 
22 

19 
31 
12 
20 

10 
27 
46 
26 

20 
80 
29 
26 

16 
64 
60 
22 

21 
14 
16 
36 

20 
86 
28 
24 

13 

28 



118 



64. Katalog t)on 96 SRotibfratem. 



fttatet 



etltnoffCfO^W^t 



S&nge 



»tctte 



meffer 



143. Mersenius C 

31. Messier 

31. Messier A 

31. Messier g 

89. Milichius 

132. Mösting 

182. Mösting A 

132. MöstiDg c 

132. Mösting d 

5. Nicolai A 

28. Ficcolomini I 

23. Ficcolomini 11 

23. Ficcolomini III 

23, Ficcolomini IV 

47. Flinius A 

47. Flinius, ^ttitxalbtiq . . 

42. Fosidonins A 

72. Froclus 

72. Froclus A 

128. Ftolemaeus A 

94. Fythagoras Ä 

109. Reiner 

109. Beiner A ...... . 

98. Sharp A 

98. Sharp b .• 

49. Sosigenes 

49. Sosigenes a 

77. Taruntius A 

77. Taruntius G 

68. Thaies 

128. Thebit A ...... . 

123. Thebit B 

128. Thebit C ....... 

16. Theon junior 

16. Theon senior 

66. Triesnecker 

66. Triesnecker A 

66. Triesnecker B 

66. ükcrt 

140. Vitello, S^ttt^^'^^^^Ö • • • 

71. Vitruvius A 

9. Werner, nörbl. JRanbfIccI. 



— 45<'65:i0 
+ 47 87.27 

4- 46 66.78 
+ 62 62.13 

— 80 11.49 

— 6 60.10 

— 6 10.32 

— 8 8.90 

— 2 28.49 
+ 28 38.92 

+ 33 47.12 
+ 82 20.62 
+ 81 66.20 
+ 29 46.09 

+ 26 19.83 

+ 23 34.69 

+ 29 28 76 

+ 46 67.27 

+ 42 14.80 

— 48.10 

— 62 60.96 

— 64 64.14 

— 61 22.90 

— 42 38.24 

— 46 12 26 
+ 17 86.14 

+ 18 28.32 
+ 49 62.46 
+ 49 27.00 
+ 60 17.00 

— 4 68.94 

— 8 32.24 

— 12 26.99 
+ 16 60.43 

+ 15 26.04 
+ 3 37.48 
+ 1 8.38 
+ 23.68 

+ 1 28.82 

— 37 18.29 
+ 33 48.47 
+ 3 16.47 



— 19Uö:67 26' 

— 1 52.70 20 

— 1 69.85 21 

— 6 22.61 24 
+ 9 59.78 28 

— 41.31 68 

— 3 11.30 22 

— 1 48.19 16 

— 1 67.74 14 

— 42 26.97 30 

— 26 7.06 21 

— 26 66.68 30 

— 27 52.74 38 

— 26 41.66 10 

+ 17 18.62 84 

+ 16 18.96 14 

+ 31 39.34 18 

+ 16 4.78 66 

+ 18 20.60 28 

— 8 30.49 16 
+ 63 27.36 — 
+ 6 58.62 62 

+ 6 7.24 19 

+ 47 81.78 31 

+ 46 64.09 39 

+ 8 42.66 88 

+ 7 46.76 21 

+ 7 16.03 24 

+ 1 61.98 26 

+ 61 45.20 60 

— 21 34.41 86 

— 22 20.66 8t 

— 21 64 96 29 

— 2 23.62 82 

— 47.79 18 
+ 4 10 66 62 
+ 3 69.86 26 
+ 1 10.20 17 

+ 7 48.47 43 

— 30 19.98 11 
+ 17 44.89 • 34 

— 27 4.77 17 



9fleQtftcr* 

3)ie gal^Icn »cifen ouf bic ©ctten l^in. 



%hp\ai^n^ 89. 41. 84 
^bfolute %tmptxatvix 55 
fSquator 28. 36. 84 
$llbebo 79 
Slltcr 6 

Vip\ihtn 17. 27 
SBin^min» 61 

Oattermann 53 
^eet 124 
^eet^oüen 44 

Söcrgc 39. 41. 64. 65. 70. 103 
S3cffcl 58 

^affmi 35. 112 
(S:i^albäer 111 
6:^ine{en 110 

^artoiti; &. 38 
2)elauna^ 26 84 
^id^tigfeit 28 
^oppel^Ianet 8. 4. 18 
2)urd^meffcr 3. 28. 76 

Hinflug 42—51 

di» 59 

eiweig 109 

©(eltrijitat 42. 43 

Elemente ber Wonhhaf^n 27 

@Uip{e 18. 16 

(Snipfoib 82 

Entfernung 1. 2. 14 

Evbenfc^etn 5. 6. 106 

Euler 25 

ejjentriäitfit 27 

garben, öerfij^iebene 60 
5ernro^r 67. 112 



gtgur 8*9 

ginftemiffe 8—12. 107. 111 

§Iu6ge(cl^it)elIe 51 

glUt 14. 27. 38. 44. 45—51 

§Iut:pro0nofe 49 
gourierfd^e ffitif)t 25. 47 

(3a»tf)tont 55 
©ebirgc 70—76. 108 
©eftdjt 80 
®oet^e 108 
®rö6e 3. 28 
©ruitl^uifen 113 

I^Qfenjeit 48 
^albfrater 84. 85 
^albfd^atten 10. 11. 107 
^anfen 24. 26. 27. 88. 42 

tannomfd^e ^nal^fe 48. 49 
arltoig 39 
$egel 110 
^etm 64 
^eltum 56 
^etttgfett 43. 79. 80 
^elm^ol^ 40 
^erfc^el 44. 113 
|>et)el 65. 112 

td^en 64. 65 
d^enfc^td^tenfarte 41 
^orijontalpenbel 45 

Säl^rttd^e ©leid^ung 23. 35. 11 1 
Supiter 2. 14 



i^al^n 6 
^alenber 111 
^artenjcid^nen 67- 



•70. 112 ff. 



120 ^ßtper. 

Achter 17. 66 

Äetnfd^attctt 9—11 

mein, ©crm. 3. 74. 102. 115 

Ättoten 20. 27. 111 

Ärater 72—77. 96—99. 117 

Äratenneere 77 
ttlcgct 91. 116 
ftrlftattc 62. 89. 103 
Mftner 53 
tu6 80 

^aplact 22. 26 
Seben 108—110 
Seonarbo ba ^tnct 106 
Seud^tlraft 43 
Sinn^, Ätater 100. lOi 
ßoeto^ unb ^uifcuj 84 
Sol^rmann 66. 114 

m&UtX 37. 66. 100. 114 

^agnetidmuiS 43 

3Äorg 12. 14. 59. 83 

SKaffe 2. 12. 28 
SJla^er, ^obiad 26. 112 
aReerbufcn 65 
SUleerc 42. 65. 78-84 
mtttOXt 63. 64 

SKcijcr, 0. @. 56 
SKittelpunftSöteit^utiö 22. lli 
9Köftinö 36 

IRafm^t^ u. (§:at^entet 88. 115 
9^eBuIar]^^^ot!^efe 54 
SHeifon 114 
Slcttcrbc 106. 107 
92eumonb 5. ili 
9lett)comb 26. 38. 42 
9lciöton 12. 112 
^icoM 36. 113 
fßorbttd^t 60 

iParaSaltifd^e ©letd^ung 23. 112 
^araHo^e 24. 30. 38 
$eter3, g. 53 
^idering, ®. 54. 101. 116 

Cuabtatut 6. 19 

9letf 69 

gfHcciolt 66. 112 
9«llen 89 



9loffe, Sorb 44. 57 
SRücffeite 30. 42. 83 

6äfulare Sättgetiänbcrunö 27. 112 

(Sato3 9. 111 

©aunber 41. 68 

@d|ta))atellt 34 

@(|tnblcr 72. 116 

Sd^miht, 3. 6. 91. 100. 116 

6c&nee 54. 59 

@Ar5ter 66. 74. 9t. 100. 113 

Sqtotxz 28. 64. 103 

Sebtmente 62 

©cic^eS 50 

©Id^tbatfat 1. 5. 10. 12. 30 

©teteofom^arator 102 

©tcreoffojpte 40 

©tcrnbcbcdungctt 51 

'©titnmung 43 

Störungen 12—28 

©tral^Ienjtjftemc 86 

@trut)e 53 

©tutmflut 49 

(Sümpfe 66. 82 

©ueB 62 

(S^j^gten 7. 19. 21 

Sem|)etatur 67 
2^rabonten 2 
^rägl^ettörnomente 35 

ttmlaufjcltcn 2. 6. 28 

«artation 23. 111 
Segetation 42. 64 
3Serne, 3ule8 113 
Serfunlene ^ater 84 
®ertt)ttterung 61. 62. 108 
Sßejub 73 

»iettel, erpe«, lejte« 6. 7 
Sotterbe 106 
Sottmonb 7. 86 
Vorgebirge 65 
Sulfan 73. 84. 106 

aBatthater 76 
SBaffer 42. 65 
SBeine! 11. 116 
gBettereinflu6 44 
SBied^ert 43 

Sentralberg 73. 



Verlag von B. G. Teubner in Leipzig und Berlin 



Populäre Astrophysik 

Von Dr. J. Scheiner 

Professor an der Uniyersitftt Berlin 

Mit 30 Tafeln und 240 Figuren. 2., ergänzte Auflage. 1912. 

In Leinwand geb. JC 14. — 

Will den zahlreichen Gebildeten, denen der erweiterte Blick 
ins Weltall als einer der schönsten und reinsten Genüsse erscheint, 
als Führer in das Gebiet der physikalischen Erforschung der 
Himmelskörper dienen. Zahlreiche Reproduktionen von photo- 
graphischen Himmelsaufnahmen gewähren hierbei eine bessere An- 
schauung Yon den yerschiedenartigen Welten, als die direkte Beob- 
achtung im Fernrohr dem ungeübten Beobachter zu liefern vermag. 

„Dafi es gerade Scheiner, einer unserer besten und erfolgreichsten Astro- 
physiker ist, der sich entschliefit, die bestehende Lfloke durch ein eingehendes 
Lehrbuch der Astrophysik auszufüllen, ist gsns besonders zu begrtlBen. Er schlieft 
in seinem Buche alle Fragen aus, die re^ astronomischer Natur sind, d. h. die 
sich mit dem Bewegungsproblem befassen. Astronomische Fragen, welche nur 
zum Teil in das Gebiet der Astrophysik schlagen, werden nur so weit behandelt, 
als es znm Verständnis des weiteren rein astrophysikalischen Themas notwendig 
ist. Dadurch war ein weiter Bfium fttr alle einschlägigen Aufgaben gewonnen, und 
diese konnten dafttr um so eingehender behandelt werden. Trotzdem einige mathe- 
matische Vorkenntnisse verlangt werden, merkt man dem Buche doch an, daß 
der Verfasser lieber mit Worten als mit Formeln erklären wilL Dieses Bestreben 
wird sehr unterstützt durch den klaren und priLzisen Stil. Und dadurch ist das 
Buch zum mindesten für den Laien zu einem Kompendium der Astrophysik ge- 
worden. Sehr unterstützt wird der Text durch ein passend gewähltes und Tor- 
züglich ausgeführtes UlustrationsmateriaL" (Deutsche Literatuneituiio.) 

„Sein Hauptvorzug besteht darin, daß es den Leser zunächst auf das sorg- 
fältigste mit den astrophysikalischen Methoden und Instrumenten vertraut macht ; 
fast die Hälfte des Buches ist diesem Zwecke gewidmet. Dadurch ist es aber nicht 
etwa zu einem Handbuche für den Fachmann geworden, nein, es ist eine gemein- 
verständliche Darstellung im besten Sinne des Wortes für den großen Kreis der 
Gebildeten. Mathematische Betrachtungen, die nun einmal nicht zu entbehren 
sind, werden nicht ängstlich vermieden ; sie gehen aber nirgends über den Stand- 
punkt eines Gymnasialprimaners hinaus. Überall schöpft der als hervorragender 
Forscher bekannte Verfasser aus dem vollen.** (Monatsschrift fflr höhere Schulen.) 

„Besonders hervorzuheben sind die zahlrei<^en Tafeln, die in ausgezeichneter 
Beprodnktion typische Nebelflecke, Sternhaufen usw. darstellen und eine treffliche 
Erläuterung des Textes bilden. Bei dem großen Interesse, das in gebildeten Laien- 
kreisen der Astronomie entgegengebracht wird, muß das Erscheinen eines solchen 
Werkes um so erwiknschter sein, als in den Lehrbüchern der populären Astronomie 
die Astrophysik gewöhnlich nicht diejenige Beachtung findet, die ihr gemäß ihrer 
Bedeutung für die Erkenntnis des Universums geb1lhrt<< (Physikalische Zeitschrift.) 

„Scheiners Buch versucht eine in unserer populären Literatur über Astronomie 
vorhandene Lücke zu füllen, denn es kann nicht geleugnet werden, daß in unseren 
pop^ären Handbüchern das Kapitel ,Astrophysik* nur sehr stiefmütterlich be- 
handelt zu werden pflegt. Und soweit es überhaupt möglich ist, dem Laien einen 
Einblick in diese schwierige Materie zu erschließen, dürfte der Verfasser seine 
Aufgabe mit großer Geschicklichkeit gelöst haben. Der Vortrag Scheiners ist 
populärwissenschaftlich im besten Sinne: klar, eindringlich, frei von allen jetzt 
-üblichen Mätzchen der naturwissenschaftlichen Popularsohrif tstellereL Vortreffliche 
Abbildungen unterstützen das Verständnis des vortrefflichen Textes.** (Propyläen.) 
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PhuQllr Hop QahHA ^**^ £- Pringshelm, Profesgor an der ünirerait&t Breslau. 
rilJOIIV UCI OUIIIIC. Mit 886- Abbüdongeaund 7 Tafeln. 1910. Q«h. ^ 16.— , 
geb. M 18.— 

Das Bnoh soll in allgemeinyerst&ndlioher Porm eine erweiterte Wiedergabe der 
Vorlesungen bieten, die der Verfasser an der üniyersitftt Berlin wiederholt gehalten bat. 
▲uf dem Gebiete der Sonnenphjsik ist alles noch Im Flui, die Ansohauungen Aber die 
wiohtigsten Grundfragen gehen noch viel auseinander. Daher wird das Hauptaugenmerk 
des Verfassers darauf gerichtet sein, Beobaohtungstatsachen und Hypothesen streng von- 
einander au trennen, die Methoden und Besultate der Beobachtung, unterstfltst durch gute 
Abbildungen, mögliohst anschaulich darzustellen und die lur Deutung des Beobachteten 
dienenden Hypothesen unparteiisch und kritisch au beleuchten. 

„Das Buch wendet sich nicht allein an Physiker und Astronomen, sondern ist bei 
aller Wissenschaftlichkeit so einfach und ausführlich gehalten, daA es auch den Leser, 
welcher den Fachwissenschaften fernsteht, befähigt, dem Laufe der Darstellung mit Ver- 
ständnis und Interesse au folgen. . . . Die klare Disponierung des ungemein reichen Stoffes 
and die faAUche Art der Darstellung sollten dem verdienstvollen Werk auch einen Plats 
in den Bibliotheken der höheren Schulen fOr die Hand der Schttler sichern.** 

(HatHrwlMeMohtftllohe Rundtohaii.) 

Leiirbucli der icosmisclien Pliysilt. SS'f^^rrdSuJ^SSStSS 

Direktor der k. k. Zentralanstalt fOr Meteorologie und Geodynamik in Wien. Mit 149 Fi- 
guren und 1 Tafel. 1911. Geh. MW.—, geb. M $i.— 

Diese Physik des Kosmos unterscheidet sich von ähnlichen Werken, welche verknfipfen 
was Örtlich vereinigt ist, dadurch, dafi sie nicht eine lose Aneinanderreihung verschiedener 
Dissiplinen, wie Astrophysik, Physik des Festen und Fltlssigen auf der Brde und Physik 
der Atmosphäre in einem Buche sein wiU, sondern daß sie au verknfipfen sucht, was 
sachlich ausammengehOrt, gleiohgflltig, wo wir es im Weltall finden. Kb ist eine An- 
wendung der Gesetae der allgemeinen Physik auf den Kosmos, dieser aufgefaßt als ein 
einheitliches Ganses, und ihre Aufgabe soll sein, das Geschehen im Weltall au erOrtem, 
dieses au behandeln in einer Lehre vom Zustande und den Zustandsänderungen des Weltalls. 

Ebbe und Flut sowie verwandte Erscheinungen im 

QnnnOnQl/fitom Von O. H. DarwIn-Cambridge. Deutsch von A. Po ekel s. 2. Aufl. 
i9UIIIICII9/9lCIII» 52 Hlustrationen. 1911. Geb. Je 8.— 

ITach einer Übersicht aber die Erscheinungen der Ebbe und Flut, der Seeschwankungen, 
der besonderen Flutphänomone sowie der Beobaehtungsmethoden werden In sehr an- 
schaulicher, durch Figuren erläuterter Weise die fluterseugenden Kräfte, die Theorien der 
Gezeiten sowie die Herstellung von Geaeitentafeln erklärt. 

„. . Diese kurae Inhaltsangabe kann aber nur eine schwache Vorstellung geben von 
dem reichen Inhalt des Werkes, in dem der sonst nur auf mathematischem Wege be^t 
handelte Stoff mit nicht zu flbertreffender Meisterschaft ohne irgendeine mathematische 
Formel dargestellt ist. Ftlr Leser, die tiefer in den Ghegenstand eindringen wollen, bieten 
die Literaturnachweise vielfache Fingerzeige, und die Zahlzeichen, meist schematischen 
Figuren tragen ganz wesentlich zum besseren Verständnis des interessanten Inhalts des 
sehr schön ausgestatteten Werkes bei.** (WIssensohaftHohe Beilage der Leipziger Zeltuno«) 

Hinunelsbild und Weitanschauung im Wandel der Zeiten. 

Von Professor TroelS-Lund in Kopenhagen. Übersetzt von Dr. L. Bloch. 3. Auflage. 
Geb. uH 6. — 

,. . . . Es ist eine wahre Lust, diesem kundigen und geistreichen Führer auf dem 
langen, aber nie ermfldenden Wege zu folgen, den er durch Asien, Afrika und Europa, 
durch Altertum und Mittelalter bis herab üi die Neuzeit ftthrt ... Es ist ein Werk aus 
einem Guß, in großen Zügen und ohne alle Kleinlichkeit geschrieben . . . Wir möchten dem 
schonen, inhaltreiohen und anregenden Buche einen recht großen Leserkreis nicht nur 
unter den zünftigen Gelehrten, sondern auch unter den gebildeten Laien wünschen. Es 
ist nicht nur eine geschichtllohe, d. h. der Vergangenheit angehOrige Frage, die darin er-* 
örtert wird, sondern auch eine solche, die jedem Denkenden auf den Fingern brennt Und 
nicht immer wird über solche Dinge so kundig und so frei, so leidensohaftrios und doch 
mit solcher Wärme gesprochen und geschrieben, wie es hier geschieht. . . .^ 

(W. Nestle in do«^ Neuen JahrbOohera fUr dat klaseleobe Altertam.) 

.1^ . . .. ^ 
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Ana: Dr. Bastian Sohmlda 

Naturwissenschaftliche Schilierbibliothek 

Himmelsbeobachtung mit bloBem Auge. i'^SJJKÄSJ^' 

iiasium in &oldap. 8. 1911. Mit 50 Figuren. Geb. Jl 3.50. 

„Ein sehr anregend geschriebenes Bach. Auf G-rundlage von Beobachtungen, die 
der Leser mit blofiem Auge gewinnen kann, wird er eingeführt in die Lehre der Zeit- 
und Ortsbestimmting. Sternhimmel, Sonne mit den periodischen Sonnenfleoken, der Mond 
und seine Trabanten, die Planeten, Kometen und Meteore im AnschluB an die Erlebnisse 
der jüngsten Zeit werden in G-rÖße, Form, Umdrehungs- und wirklichen oder scheinbaren 
Umlaufszeiten untersucht. Wechselnde Helligkeit und Fwbe geben Anlafi zu photo- 
metrisohen und photographischen Fragen. Vorzügliche Abbildungen, tabellarische Zu- 
sammenstellungen und eine photograpMsch reduzierte Sternkarte bUden eine rortreftliche 
Ergänzung des Textes.** (NatlonalzeKung, Basel.) 

ßr>Afto Phl/QlUoi* ^^^ •'• Ko^rstelllf Hamburg. Bilder au» der Geschichte der 
Ul UUC riiyoilVCI . Astronomie und Physik. Für reife Schüler. Mit 18 Bild- 
nissen fauf Tafeln. Geb. Ji 8. — 

Das Buch beginnt mit einer Beschreibung und Würdigung der Arbeiten und £<nt- 
deckungen -des Ooppernicüs und des Kepler im Zusammenhange mit den Leistungen 
Tyoho de Brahes und geht dann dazu über, die gewaltige Bedeutung eines Galilei und 
eines Newton für den Fortschritt der Naturerkenntnis ihrer Zeit zu klarer Barstellung 
zu bringen. Newtons vielseitige Forschungen geben Yeranlassung, auch der ^ofien Ver- 
dienste um ihre weitere Ausgestaltung zu gedenken, die mit den Namen Huygens, Kant 
und Laplace yerbunden sind. 

Anleitung zu photographischen Naturaufnahmen. ^ ""^^ 

reife SchtUer. Von Qeorg E. F. Schulz in Friedenau bei Berlin. Mit 41 eigenen photo- 
graphischen Aufnahmen des Verfassers und einem Vierfarbendruck. 1912. Geb. Ji 8. — 
„Die Naturwissenschaft braucht die Photographie, darum lernt photographleren, ihr 
jüngsten Jünger der Wissenschaft, ergreift und benutzt das Buch von Schulz, es wird 
euch mehr nützen, als ihr glaubt, denn ihr habt damit nicht nur eine yergnügliohe Technik, 
sondern auch eine Forschungsmethode gewonnen." (Apollo.) 

Naturwissenschaft!. Vorträga u. Schriften« 

Heransgegeben von der BERLINER URANIA. In zwanglosen Heften. 

über das System der Fixsterne. S?ASS^T.'"äSÄ 

Observatoriums bei Potsdam. Mit 18 Figuren. 1909. M\, — 

"H „ . . . Der Verfasser macht uns zunächst mit dem unentbehrlichen Werkzeug des Astro« 
nomen, dem' Fernrohr, vertraut, erörtert dann, ausgehend Ton den immerhin erstaunlichen 
Einsichten eines Philosophen der zu Unrecht viel geschmähten Aufklärung, wie wir heute 
Entstehung und Entwickelung des Planetensystems zu begreifen suchen, und belehrt uns 
zum SchluB über die Vorstellbarkeit und Ausdehnung des Universums. Den gröfiten Baum 
aber nimmt die nach Form und Inhalt gleich gediegene und anziehende Abhandlung ein, 
der die Schrift ihren Titel verdankt. . . /* (Berliner Tageblatt.) 

Physiicalisches über Raum und Zeit, l^^ ft. m" "V^. 

„. . . Jeder, der sich für die modernsten und revolutionärsten Theorien der Physik 
interessiert, wird die kleine Schrift mit Nutzen lesen." (Augsburger Pottzeitung.) 

Die irdischen Energieschätze und ihre Verwertung, 

Von Hermann Scholl, a. o. Profeseor an der Universität Leipzig. 1912. JC —'.60. 

Die Schrift bespricht die Ergiebigkeit der uns auf der Erde zur Verfügung stehenden 
Energiequellen. Nur allzu schnell werden die kostbaren Eohlenschätze verschwinden, es 
werden daher in gröfierem MaBe als bisher andere Energiequellen zu Hilfe zu ziehen sein. 
Wir sind in letzter Linie aügewiesen auf den gewaltigen Energiereichtum, den uns die 
Sonne fort und fort zustrahlt. Die rationelle Umwan^ung diesesSchatzes in handliche 
Energieformen darf man daher wohl als das wichtigste naturwissonschaftlich-technische 
Problem der Zukunft bMelchuen. .■.,.'■..,. ^ 



Verlag von ß* 6* Ceubner in Leipzig und Berti] 

/CLastviQeln. Tlnwenbnnqen bex med^anifd^en IPärm^ 
VLy tljeorie auf fosmologifd^e unS meteorologifd? 

f/rC>Pieme» C/gU l^r. -ex» VCmV<?n, ^2 J)ia9rammen unb 5 Cafein. gr. I 

^907, <5eb. JCX5.— 

Unterfud^nngen aber ben Bau ufib bie fortft^reitenbe (Entmifftung gasförmiger Qimniel! 
forper liegen nur in einigen 3* C* ft^mer 3ugdngli<^en 2(bt)anblungev por. Perfaffer t^at bie 
Unterfttd^ungen neu aufgenommen, pon möglid^fi allgemeinen (Befiditspunften aus burd^gef&ti 
unb bie eri)altenen Hefuliate in jorm eines fursen Cel^rbud^es nirbergelegt« 

„ . « . ,<9asfugeln' nennt ber XITund^ner <SeIei}rte anfprud^slos fein neuej^es Budi, ur 
bod}, mtUtt eine ßhüt bebeutenber »iffenfd^aftlidjer 2{rbeit i# in itjm entt{a(ten, n>eld} reid 
t)attiges Znaierial finbet namentlid} ber Kosmologe f^ier auf gefpeid^ert ! IPer fftnftig bie Harne 
DOn Kant unb iaplaa in ben tYXunb nimmt, toirb es fldf gefallen laffen m&ffen, menn es ftt 
um (osmifd)e Probleme l)anbelt, Hm auf <£mben t}ingen:>iefen 3U iverben," 'SMttU '^^^^Hatt 

^te mediana bes tDeltaHs. Pon loeil. Dr. C. <5ünttjcr 

^E. J Direftor in j&r^enipalbe. €ine polfst&mlidje Dar^eQung ber Cebensarbeit 3otianni 
^^ ^ Keplers , befonbers feiner ®efe%e unb Probleme, mit 1^3 Figuren, { Cafel unb piele 
CabeOen, ®eb, ^2.50, 

„* * * Die fd^mierige 2lnf gäbe , Keplers Cebensarbeit gemeinoer^änblid^ bar3u|leUen un 
it)r Derfidltnis 3um l^entigen Sjanbe ber 310ronomie anfsnljeUen, iß bem Perfaffer treffli< 
gelungen, Cin fnapper, flarer Uberblicf ber eilten bis $n Kepler fd^äfft ben bifiorifdjen ^intei 
grnnb unb bamit befferes Perßdnbnis fAr bie im folgenben ausgef&I^rten (Sefe^e unb Kräfi 
ber Sternenwelt in i^rem 5ufammenf}ange* Beigefftgte Kbbilbnngen nn^ CabeUen erleid^ter 
bas Perßdnbnis* Befonbers lit^tooQ ift bargeßeut, loelc^e tOege Kepler 3ur (Erforfd^nng bi 
^immelsförper einfdjiug, um fein großes ^iel 3U erreichen. £et}rer feien auf biefes Bndi gati 
befonbers aufmerffam gemad}t," (Itobifi^e $^nt%HtunQ, 

^l^eplers Craum ober nadjgelaffenes VOext übet bv 

Jl 51fl-rrtnnnit<> h^^ JXItSnfs^C, ÜberfefttunbfommenÜertp. »eil.Dr.C. ® an 

^%,«a|irgngmie UeS ^l lOnüeb* tIjer,Direftor in ^ar^enwalbe. mitbemöilb 

nis Keplers, bem ^acflmiIe»Cite( ber <Drig{naI«2Iusgabe, 2^ ^(bbilbungen unb 2 Cafein. <0eb. MS.' 

Dies Snd) ift roof)I bie merfw&rbigße Sdjrift aus ber Heformationsseit ber Stemfunbe 
gleich merfn)Arbig n>egen if)res 3nt)altes nn^ roegen it)res (Sefd^icTes. €s entt^AIt in furje 
Umriffen, bnrd} eingcl^enbe Itoten erläutert, biejenigen aftronomifc^en Crfc^einungen , bi 
ein Beobadfter auf bem xnonbe t)aben n)Arbe. Kepler gibt uns barin eine mett)obifd}e Unter 
fnd^ung aller bie n>ed}felfeitigen 3e3iei}nngen swift^en €rbe unb ZHonb betreffenben fragen 
er greift babei faft alle (Sebiete bes IPiffens unb bietet uns eine naturgemdse £ntioi(feIunj 
berjenigen Betradjtnngen , bie er in feinen frat^eren IDerfen 3erßreut unb nur gelegentlid 
ausgefat^rt t}at. XPir barfen alfo t>tn „Craum" nidjt allein als eine auf Yopernilanifd^ei 
prin3ipien bearanbete IHonbaßronomie , fonbern aud} als Kompenbium ber Keplerfdjen 2X>erf 
aber^aupt an(et)en* 

^yvialog über öie heilen ljauptfäd?Hd?jien IPeltfYJieme 

X J bas ptolemäifc^e unb rs^ft ^nltlpA rt?rtltl^t ^"* ^*"* 3talienifd?ei 
-^y bas Kopemifanifdje. "^vU \OaUieO KDaiU^l. aberfefet unb erlduter 

pon €mil Strang, gr. 8. ®ei}. M {6.—, geb. J( (8.50. 

Das Bud} perbient als Quelle ber pielen lanbldnfiden Krgumente f ar bas (opemifanifd}i 
Srfiem, als farbenprächtiges ^emdlbe bes Hingens mittelalterlicher mit neuseitlic^er Weih 
anfd;annng, als Kusgangspunft far eine ZHenge pt^rfifalifd^er Unterfud^ungen ber jolgeseit bii 
t}dc^fle Beachtung. Die DartleOnng ift fo Kar, ba§ bie meinen Partien einem primaner pöaij 
perfkdnblid} finb unb far it^n eine belel^renbe unb anregenbe Ceftare bilben märben, »ie ant>nni 
feits ber Kulturfiifiorifer in feiner ®efdfid?te ber pt)ilofopi}ie eine anfd}aulid?ere Sdjilberung pom 
Stänbe ber bamaligen Haturpt^ilofopliie finben fann* — €ine Einleitung, bie unter anberem ein< 
biograpi^ifd^e Sfi33e (Balileis entl)dlt, unb einget}enbe Ijiflorifdje unb fadilidje Knmerfnngri 
»erben bas Derjldnbnis nnb bie IDnrbigung bes IPerfes erleidjtern unb mand^erlei irrige Tim 
flehten bes Oerfaffers beridjtigen. Kud} 3rrtamer, n>enn als fold^e erfannt, unb namentlidi 3*^' 
tjliner eines IHannes ipie (Salilei finb belel^renb unb perfd^affen €inbli(f in bie (Sefd^id^te bei 
IPiffenfd^aft. 



kleine ^a<]^todttet(fi<J^et: 

brinoen fac^licfte un5 oottetläutecnbe (Ertlfitunoen aller wl^t 
(ideren (Sedenfitfitibe unb Saiian^bxndt bet einzelnen (S^ebiete bei 
Tlatut» unb (S>eiftedn>iffenf(t)aften. 6ie loenben fi(b on veüefte streife 
unb moUen oor oUem au(b bem 71icbtfa<b<nonn eine oerßAnbnUooIle, 
befriebiaenbe £eetfire oiffenfcbaftlicbet ^ette unb QtiU 
f(btif(en ermboKcben unb ben Suflono fa biefen ei(ef(^tem. Diefer 3o>«<^ 
bol lAustoabl unb ^affuno bec ein^Inen ^rfüiunoen bertimmt: 15exüd» 
ficbtiouno oUes ^efentlicben, aUoemeinoerftfinblicbe jaf> 
fund bei €rlfiutetunden, ousrefcbenbe fvxad^ii^z dxtläxun^ 
berja4)au0bcü<fe, wiefle namentH(b bie immer mebr ?urfi<!tretenbe 
bumaniftifcbe 'X^orbilbund erforberIi(ib macbt« 

Tnu flrSf^cten nin miffenf^aftl^en Tlacbf^bitfcioeifen tSnntn tic Hcinoi jo<to5tteAu<b(t 
RaiiicntU(b ^iüMtUd9 bct 'SeltfMttMafefi natacH«^ ni^^t to TßtühmtA ticteft, fi« vetfofacn f« 
obet au<b ooio onbne Qmtdltf hvx^ bie ptei* unb Umfang bebingt t»acen. 'btn aUeemeinen 
Konoetfationslrjrifa tfegenQbec bUten fie bcf ben fl(b obnebfn mc^c unb me^r fpofaliflmnbdi 
au(b oa0ccfa<bU4en dntmffcn b<9 €Uik(ii«i 'Öntdie infofem, als bie Seacbeitmifl ben 
bcivnbcten 9cbfirfniffen be« ciftYcIncn ja4>8ebictc« bcffct angepaßt 
rnib Irid^tn auf bem neuefien 6(anb be« Kiffens 0e(>alten toerben tann, als insbefonbete 
an^ bie tltu» unblladbbef^affttnobec einielnen ab0ef<b(ofTene Öebiete bebanbcln« 
ben 92nbe bebcutenb leicbtet ifl, ab bie einec OefamuCn^OflopSbie, beten ecfiet )3anb o«« 
v8bnK<b f^on vicbet oetaltct ift, oenn bet le^tc etf<befnt. 

Prei$ d^bunben je ca. TU. 2.S0 bid lU. S.- 

Qienn Scuetundft?uf(b(S0e be« Q9ef(a89 unb bet Stttb^anbinngen 
* Üsb etfcbfenen hy», OMtben bemnicbfl etf<bcinett} bfe anbeten finb in OSptbettiCnng. 

'*'P^iIofo)>^ifd^e0 ^dtfetbud^ oon Dr. p. Xborme(er. 
*Pfp^oioqi\^c» ißMcthu^ oon Dr. ^ri$ ®iefe. 

£ttetatutdcf d^tdbtU(^<6 ^dttetbuc^ oon Dr &. OlSbl. 

S^unftQ^^i^tU^t» Wötttthu^ oon Dr. €. (£obn«1Biene£ 
^TnufieaUfd^e« ^(tt^bu<^ oon Dr. IR. ^inftein. 

"Bldttecbtt^ 5e0 tlaffifc^en Attccttime oon Dr. ^. m. TRfiller. 
*PipiiMif{^t9 Wötttthu^ oon Prof. Dr. ®. ^ernbt 

€^tmH^^ IDSctftbttd^ oon @tabt(bemi!er Dr. Tlte^der. 
*ti^l0qii^»minetülü^ii^c9W6tUthu^ oon Dr. j. <£. W. 6(bm ibt 

^toqtapm^t^ ^Mtthu^ oon Prof. Dr. O. Itenbe. 

£llfttoitomlf<^C0 ^Mtthu^ oon Prof. Dr. J). IRarcufe. 
*SooIo9if<l^e0 ^Mtthu^ oon Dr. £b* itnoiinerue^'Be^er. 
'*'9otanif4^e0 IDdYtetbud^ oon Dr« O. <9er!e. 
'*^atcti(ttii5II4^e0 lDdtrerbo<^ oon Prof. Dr. IH. Pietfcb. 
*^nbtUw6Kt€tbu^ oon Dr. U 6ittel unb Dr. m Bixani. 

Vtxlai oon 9.®.Xeubner in Setp^ifl unb SerUn 

G. III. 10. 






